Tema ll: El Modelo E/R

2.1 Presentacion del modelo

2.2 Estética del modelo E/R

2.3 Extendiendo la semantica de las interrelaciones
2.4 Control deredundancia

2.5 Generalizacion y especializacion

2.6 Interrelaciones de grado superior a 2
2.7 Dimension temporal en e modelo E/R
2.8 Atributos derivados

Tema 2.1: Presentacion del
Modelo E/R

El Modelo E/R es un modelo conceptual
(mayor nivel de abstraccion)

“Conjunto de conceptos y de reglas destinados a representar de
forma global los aspectos l0gicos de los diferentes tipos de datos
existentes en la realidad que esta siendo analizada; ha de permitir
reflgjar el contenido semantico de los datos existentes en el sistema,

E pero no sus propiedades que respondan a caracteristicas de tipo
fisico (modo de almacenamiento, caminosde acceso, etc...)”
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Tema 2.1: Presentacion del
Modelo E/R

TIPOS DE ABSTRACCION

La abstraccion busca las propiedades comunes de un conjunto de objetos
reduciendo la complejidad y ayudando aentender € mundo redl.

TIPOSDEABSTRACCION QUEOFRECEN LOSMODELOS

«Clasificacion/Particularizacion
A gregaci on/Desagregacion
*Generalizacion/Especializacion
*Asociacién/Disociacion
«Jerarquia de Abstracciones
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Tema 2.1: Presentacion del
Modelo E/R

Ejemplos: Universo del Discurso de la gestion en la Universidad (1)

*Clasificacion/Particul arizacion

* Agregaci 6n/Desagregacion
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Tema 2.1: Presentacion del
Modelo E/R

Ejemplos: Universo del Discurso de la gestion en la Universidad (2)

Generalizacion/Especializacion

Asociacion/Disociacion
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Tema 2.1: Presentacion del
Modelo E/R

Ejemplos: Universo del Discurso de la gestion en la Universidad (3)

Jerarquia de Abstracciones
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

ModeloE/R

Objetos pemitidos en la estructura:
» Entidades
» Atributos (propiedades de las entidades)
»Dominios (sobrelos cuales se definen los atributos)
» Interrelaciones (asociaciones o vinculaciones entr e los obj etos)

Representaci6n de estos objetos por medio de GRAFOS

i Semantica escasal
: (en & modelo basico) m—- N ecesidad de extensiones

© GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R -7
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

CONCEPTO DE ENTIDAD

Concepto facil de comprender intuitivamente, pero dificil de definir formalmente
Tsichritzis(1982) dice que es muy dificil dar una definicion rigurosa de entidad
Date (1983) reconoce que, formalmente, es una nocién indefiniday debe seguir
asi. Su aplicacidn es subjetiva ya que una misma clase de objetos puede constituir
en unos casos una entidad y en otros una propiedad o unainterrelacion

Date (1983) dice por ello que es una nocién “relativa’

Definicién de ANSI/SPARC

Una persona, lugar, cosa, concepto o suceso, real o abstracto, de interés para la
empresa

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -8
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

ATRIBUTO: Propiedad o caracteristica de una entidad o de
unainterrelacién (no tiene existencia propia).

DOMINIO: Conjunto de valores homogéneos sobre el que
sedefine un atributo (existe independientemente)

» Definicién por intensiéon: dominio edad (0-99),
identificaciones (Entero(10)), salario (1.5 M-10
M,...

» Definicion por extension: dominios enumerados
(estado civi, sexo, €etc.)

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -9
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

CARACTERISTICAS DE LAS ENTIDADES
(heuristicas especificadas por Tardieu en la
metodologia MERI SE)

Unaentidadtieneque tener existenciapropia

Cada ocurrencia de una entidad debe poderse distinguir de las
demas -ser “distinguible”-

Todas |as ocurrencias de una entidad deben tener |os mismos tipos
deatributos-nolosmismos valores-

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -10
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

EJEMPLOSDE ENTIDADES VS ATRIBUTOS

CONCEPTO PAIS

Si hablamos de una BD geogréfica - Entidad PAIS

S hablamos de una BD de Personal de la Universidad - Atributo Pais

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

ENTIDADES ATRIBUTOS VALORES
— Hombre
Seo { Mujer
—< Soltero
PERSONA Estado Civil { Casado
N Viudo
Divorciado
( El Quijote

Nombre de laObra

LIBRO = Corventes
Nombre del autor {
S —— T
_— L
Mayoriadeedad { ig ?8:
PAIS —<
e

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

ENTIDAD ATRIBUTOS VALORES DOMINIOS

Iden_p ) DNI

//'\
PROFESOR) ( E .
1 Fecha_Nac Dia

LR

Mes
Afio
Sexo
Num_enteros
Algunosatributos definidos sobrela entidad PROFESOR
© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -13

Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

CONVENCION PARA REPRESENTAR GRAFICAMENTE
ENTIDADES, ATRIBUTOS E INTERRELACIONES

Edad
® |
PERSONA | Nacido_en
REPRESENTACION REPRESENTACION REPRESENTACION
DEENTIDAD DEATRIBUTO DE INTERRELACION

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R -14
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

N °

Ejemplosdel tipo deentidad PROFESOR con un conjuntodeatributos

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Restricciones semanticas sobre atributos de las entidades (1)

Identificadores Principales (1P) e Identificadores Alter nativos (1A)

DNl @——| EMPLEADO

—O Nombre
— O Direccion

Cod_Producto @——| PRODUCTO

—O Tipo

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R

O Descripcion
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Restricciones seméanticas sobre atributos de las entidades (2)

AtributosCompuestos

Fecha_M Dia

EMPLEADO _(<8 Mes
O Afio

EMPLEADO O Mes

O Fecha_Nac

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Restricciones semanticas sobre atributos de las entidades (3)

AtributosOpcionalesy M ultivaluados

LIBRO

— Isbn
—Q Titulo

. ~Q |dioma
[ QO Afo-edicion

LIBRO

—C Isbn
—O Titulo

(LNQ Idioma
\—() Afo-edicion

01

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Restricciones seméanticas sobre atributos de las entidades (4)

Atributos Opcionalesy Multivaluados (posibles combinaciones)

(ON)
opcional y
multivaluado

A
obligatorioy
D Univaluado
------ OB
(0,1)0pcional y
univaluado

multivaluado

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R

E
(L (1,N) obligatorioy
C
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Restricciones semanticas sobre atributos de las entidades (5)

IPelA compuestos
Marca

Model

Concesionarifo/od Vehiculo

Num_orde

VEHICULO

Matri;yo Ndmero

\O Cadena letras

MarcaO—
Modelo O—
Concesionarid)—

VEHICULO

——— Numero
1

Num_orderO—
®

ik

Cod_Vehiculo

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R

—:—O Cadena letras
1

1
"’ Matricula
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Interrelaciones

Asociacién entre entidades.
Por gemplo, Realizar es unainterrelacion que vincula dos
entidades, ALUMNO y CURSO

-

Ocurrencia de lainterrelacion:

gl

il

LR

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Interrelaciones

E;

<>

E>

Representacion del tipodeinterrelacion | queasocialas
entidadesE1y E »

PROFESOR

ALUMNO

Ejemplodeunainterrelacion entredosentidades

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Interrelaciones

(0,n) (O,n)

PERSONA | =4

confian N:i confia [en

Ejemplo deunainterrelacion sobre
unamisma entidad

—

persona|

Ejemplo dedosinterrelacionesentre
dos entidades

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -23
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Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Interrelaciones

PROFESOR

CALIFICACION
C_/i Imparte_clase

NOTA w

ALUMNO

Recibe clase

Ejemplo del tipo deinterrelacion PROFESOR y ALUMNO, en el cual se muestra
¢ atributo NOTA como aplicacion sobre @ dominio CALIFICACION.

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R -24




Interrelaciones

ocurrencia del
Interrelacion

LR

© Grupo BD Avanzadas

Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Tipo de Correspondencia: NUmero méximo de ocurrencias
de cada tipo de Entidad que pueden intervenir por cada

otro tipo de Entidad asociado en la

Temall: El Modelo E/R

1:1 --> como maximo una ocurrencia del tipo de
Entidad por cada ocurrencia del otro.
1:N --> para uno de los tipos de Entidad hay un
ndimero indefinido de ocurrencias
N:M -->nUmero indefinido para ambos tipos de
Entidad.

-25

Interrelaciones

PERSONA

O

PERSONA | ——

?

Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

N:M confia [n pelug

van a votar

1:N

vota_en

LOCALIDAD

© Grupo BD Avanzadas

R e

Temall: El Modelo E/R

PERSONA

D -

per@ g,

PERSONA

es director
11 @

cliente

manda_en

DEPARTAMEN

TO

- 26




LR

Tema 2.2: Estatica del Modelo E/R

Interrelaciones
Ejemplo de interrelacion ternaria: BD Biblioteca

INVESTIGADOR

N:M:P@@— ARTICULO

TEMA

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R -27
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Tema 2._3: Exte_ndiendo I_a
semantica de las interrelaciones

1. Cardinalidades de una Interrelacion

Cardinalidad Maxima y Minima: NUmero maximo y
minimo de ocurrencias de un tipo de Entidad que pueden
estar interrelacionadas con una ocurrencia del otro y otros
tipos de Entidad que participan en € tipo de interrdlacion.

0.1)
(L1)
(ON)
(L.N)

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R - 28
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Tema 2.3:

Extendiendo la

semantica de las interrelaciones

1. Cardinalidades de una Interrelacion: Ejemplos

(0n) Ipersona [ @N) (L1) |persona|ON)
fian N:M  confia_len peluguer@ 1N cliente
Peina
PERSONA PERSONA
(O,N)] van avotar (11) es director
1:N 1:1

vota_en

LOCALIDAD

© Grupo BD Avanzadas

Temall: El Modelo E/R

(0.1)

DEPARTAMENTO

manda_en
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Tema 2.3:

Extendiendo la

semantica de las interrelaciones

1. Cardinalidades de una Interrelacion: Ejemplos

(cALIFICACION

PROFESOR

(ON)

(O.N)

calificado

califica

ALUMNO

Ejemplo dela interrelacion PROFESORyY ALUMNO, en la cua se muestra
d atributo NOTA sobre @ dominio CALIFICACION.

© Grupo BD Avanzadas

Temall: El Modelo E/R
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Tema 2._3: Exte_ndiendo I_a
semantica de las interrelaciones

2. Dependencia en Existencia 'y en | dentificacion

Se distinguen dos tipos de interrelacion:

- Entidad regular

Es agquella que no depende de otra entidad
Ejemplo: Persona en la interrelacion Reside

- Entidad débil

Es aguella que depende en existencia o en identificacion
deotrotipo de entidad
Ejemplo: Familiar en la interrelacion Se encarga

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R
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Tema 2._3: Exte_ndiendo I_a
semantica de las interrelaciones

2. Dependencia en Existencia 'y en | dentificacion

T Matricula
(0,n) 1)

VEHICULO

PERSONA

O Nombre

Ejemplo de Dependencia en Existencia

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.3:

Extendiendo la

semantica de las interrelaciones

2. Dependencia en Existencia 'y en | dentificacion

Num_Ejemplar

Cod_ejemplar

(Ln)

EJEMPLAR_DVD

(11

tien

LR

®
— -

DVvD

\O

Ejemplo de Dependencia en | dentificacion

© Grupo BD Avanzadas

Temall: El Modelo E/R

Codigo
Titulo

Idioma
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Tema 2.3:

Extendiendo la

semantica de las interrelaciones

3. Exclusividad, Exclusion, Inclusividad e Inclusion (1/4)

©1)

B> —

ARTICULO

9\

01

ACTAS
CONGRESO

REVISTA

Ejemplo de Interrdacion Exclusva

© Grupo BD Avanzadas

Temall: El Modelo E/R
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Tema 2._3: Exte_ndiendo I_a
semantica de las interrelaciones

3. Exclusividad, Exclusion, Inclusividad e Inclusion (2/4)

Ejemplo de Restriccion de Exclusion

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -35

LR

Tema 2._3: Exte_ndiendo I_a
semantica de las interrelaciones

3. Exclusividad, Exclusion, Inclusividad e Inclusion (3/4)

(O.n)

“ ry_| CURSO |
)<z,n>

A

o,n ©n) -
©n) | TiTuLos

ACADEMICOS

Ejemplo de Interrelacion Inclusva
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Tema 2._3: Exte_ndiendo I_a
semantica de las interrelaciones

3. Exclusividad, Exclusion, Inclusividad e Inclusion (4/4)

Ejemplo de Restriccion de Inclusion

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -37
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Tema 2.4: Control de
Redundancia

Un esquema tiene redundancia cuando la eliminacion de un
elemento del mismo no supone pérdida de semantica, es decir, los
valores de dicho elemento pueden deducirse de otros valores.

Pueden exidtir:

. Atributos redundantes.

. Interrelaciones redundantes.
Condiciones para que unainterrelacion sea redundante:
A) Exigtenciade un ciclo en las interrelaciones.
B) Que la seméantica de las interrelaciones que componen € ciclo
seaequivaente.
C) Que las cardinalidades sean tales que no impidan, en ningdn
caso, que se cierre @ ciclo después de eliminada lainterrelacion
redundante.

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R - 38
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Tema 2.4:

Redundancia

Control de

(Ln)

——{INVESTIGADOR

N:M @ibe

(1n)

N:1

] (Ln) (1.1)
ARTICULO @ CONFERENCIA

(Ln)

regu’ndante

e

(ln)

Ciclo donde aparece unainterrelacion redundante

© Grupo BD Avanzadas

Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.4:

Redundancia

o e

(0.n)

Control de

———INVESTIGADOR

N:M

ACTAS
CONGRESO

(0,n) (1,n)
ARTICULO

(Ln)

<¢ecribe N:M

(1.n)

Ciclo donde no aparece una interrelacién redundante

© Grupo BD Avanzadas

Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.5:  Generalizacion y
Especializacion

Abstraccion mediante la que descomponemaos un tipo de
Entidad @upertipo) y uno o més tipos de Entidad (Subtipos)

PERSONA

r|\ (1.1)
/

I
TIPO O—x

EMPLEADO ESTUDIANTE

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.5:  Generalizacion y
Especializacion

 Atributos comunes en € Supertipo
» Atributos propios en los Subtipos

» Didtincion entre interrelaciones en las que participan €
Supertipo y los Subtipos

* Redtricciones semanticas sobre las jerarquias:

Totalidad/Parciaidad
Sol apamiento/Exclusividad

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.5:

Generalizacion y

Especializacion

Ejemplo de generalizacién total sin solapamiento

EMPLEADO

CF (1,1)

CLASE DE
TRABAJO
0,1) 0,2)

RRHH

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R

NO RRHH
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Tema 2.5:

Generalizacion y

Especializacion

Ejemplo de generalizacion parcial sin solapamiento

EMPLEADO

(1.1

CLASEDE
TRABAJO
(0.1 (0,1

RRHH

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R

COMERCIAL
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Tema 2.

5.  Generalizacion y
Especializacion

Ejemplo de generalizacién total con solapamiento

PERSONA
R N
TIPO & ES-UN
(0,2)
EMPLEADO

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R

k

ESTUDIANTE
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Tema 2.

5:  Generalizacion y
Especializacion

Ejemplo de generalizacion parcial con solapamiento

FUNCION C

0.1

PROFESOR

(1.1

(0.1)

DOCENTE

INVESTIGADOR

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.5:  Generalizacion y
Especializacion

Reglas enlnsercion

1. Si se inserta en un supertipo se debe insertar en todos los
subtipos para los que la entidad cumple la condicion
predefinida (atributo discriminante).

2. Si se inserta en un supertipo de una jerarquia total se debe

insertar laentidad enal menos unsubtipo y si 1os subtipos
sondiguntos sdlo en uno.

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R -47

LR AR T

Tema 2.5:  Generalizacion y
Especializacion

ReglasenBorrado

1. Si se borra una ocurrencia de entidad en un supertipo hay
gue eliminarla automaticamente de los subtipos a la que
pertenece

2. Si se borra una ocurrencia de un subtipo hay que borrarla
del supertipo si:
» Generaizacion tota y subtipos diguntos.
» Generalizacion total y subtipos solapados, si es
el Ultimo subtipo del tipo correspondiente.

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -48




Tema 2.5:  Generalizacion y
Especializacion

Podemos tener Jerarquias Multiples

LIBRO

LUCCHER I

|
|

; (0,1) (0,1

=

INFORMATICA LENGUA FRANCES ESPANOL

]

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R - 49

Tema 2.5:  Generalizacion y
Especializacion

Ejemplo de red de generalizacion
LIBRO

[

_|
m
<
>
i

©.1) (0,1

INFORMATICA LENGUA FRANCES ESPANOL

(LTI

m&pmm%mminio
0.1) 01 o)

PROCESAMIENTO
BASESDATOS DEL LENGUAJE

NATURAL

|

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -50




Tema 2.6: Interrelaciones de
grado superior a dos

TR

¢JCuando es necesaria una interrelacion ternaria?

T . -/ INVESTIGADOR | <--=*~- -

(1N)

ARTICULO <—— —————— CONFERENCIA
(LN) (.9)

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -51
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Tema 2.6: Interrelaciones de
grado superior a dos

=

¢JCuando es necesaria una interrelacion ternaria?

--~-->|NVESTIGADOR]| <----+"---

(1N)

>
1 ]_‘N) 1
¥ A1
TEMA < -~abarca_>----~ » CONFERENCIA
(LN) N)

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -52
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Tema 2.6: Interrelaciones de

grado superior a dos

Descomposicién de un tipo de interrelacion en varios

<

(LN)

e

PROFESO

(LN)

\\\\\4i£2
(1.1)

(G
ASIGNATURA /
PROFESO=— (>
asign
. ) (LN)
(LN) o~ (@N)
ASIGNATURA 250Ci GRUPO
© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R v . -53
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Tema 2.7: Dimension

Temporal en el Modelo E/R

Primera aproximacién ala dimensién temporal en un esquema E/R

T

Cod_I nvestigador T ISBN

INVESTIGADOR CONFERENCIA

F_Nac.

}

Fechas

\

O
Int Fin

© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -54




Tema 2.7: Dimension
Temporal en el Modelo E/R

Base de datos actual: no consideramos el pasado

LR

Cod_Ejemplar Cod_Socio
(O,N) N:1 (0,1)
EJEMPLAR DVD SOCIO
O F - pres.

©GrupoBD Avanzadas  Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.7: Dimension
Temporal en el Modelo E/R

Base de datos histérica: consideramos € pasado

T Cod_Ejemplar £ pres F_dev. T Cod_Socio

Q O
| EsEMPLAR DVD |4LN ON)l socio

e TR

N:M

f dev€ f pres+7

©GrupoBD Avanzadas ~ Temall: El Modelo E/R
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Tema 2.7:

Dimension
Temporal en el Modelo E/R

LR

Representacion del Tiempo como una entidad

VRN RN

E=——=Cod gemplar

Cod_soci og—

—@ F_pres
TIEMPO O F dev.
(LN)
Cod_ejemplar_(LN) 11
@ EJEMPLAR DvD | Cod socio@—  socio
© GrupoBD Avanzades ~ Temall: El Modelo E/R -57
Tema 2.7 Dimension

Temporal en el Modelo E/R

Utilizando Generalizaciones

1N

(L.1)

SOCIO

(1N)

EJEMPLAR_DVD |

© Grupo BD Avanzadas

—M

(ON)

1IN
orrespond

(L1

Temall: El Modelo E/R

T Cod_Préstamo

PRESTAMO

1.1)
\ Es un /

(0.1)

PRESTAMO
FINALIZADO

éF_fin.

—(OF _dev.
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Tema 2.8:

Cod_Ejemplar
@

Atributos
Derivados

) Num_Ejemplar

(LA

EJEMPLAR_DVD

(L.n)

1D
tien

11

DVvD

Caodigo

—O Titulo

:

TR

= o N_ejemplares
| — D1
E Ejemplodeatributo derivado
E ©GrupoBD Avanzades  Temall: El Modelo E/R -59
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+ RECOMENDADA:

» A. Silberschatz, H. Korth & S. Sudarskhan. Fundamentos de Bases de Datos. 5* Edicion.

Capitulo 6. McGraw Hill. 2006.

= R Elmasri and S.B. Navathe. Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos. Capitulo 3.
Addison Wesley. 2007.
= A.deMiguel, M. Piattini y E. Marcos. Disefio de Bases de Datos Relacionales. Capitulo 2y

9. RA-MA. 1999.

= A.deMiguel, P. Martinez, E. Castro, J.M. Cavero, D. Cuadra, A. Iglesiasy C. Nieto.
Disefio de Bases de Datos: Problemas Resueltos. Capitulo 1. RA-MA. 1999.
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