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Una muestra de agua se toma y analiza para
proporcionarnos informacion del estado de la
misma en el momento del muestreo.

Informe ( UNE-EN 25667-2:1993):

esituacion geografica (y toponimio) del lugar del
muestreo

einformacion detallada sobre el punto de muestreo
«fecha de la toma

emétodo de la toma

eduracion de la toma

enombre del operario que ha efectuado la toma
econdiciones meteorologicas

enaturaleza del tratamiento preliminar

eagentes de conservacion o estabilizacion empleados
edatos recogidos en el terreno.

La caracterizacion de un sistema hidrico supone, en primer lugar, la
identificacion de los contaminantes presentes en el mismo y, posteriormente,
su cuantificacion. La toma de muestras representa uno de los problemas
principales en dicha caracterizacion, pues cualquier error o defecto puede
conducir a unos resultados irreales sobre el tipo y cantidad de los
contaminantes y, en definitiva, al desarrollo de un sistema de tratamiento
inadecuado de las aguas en cuestion.

Una muestra de agua se toma y analiza para proporcionarnos informacion del
estado de la misma en el momento del muestreo. Cada muestra debe
identificarse correctamente emitiendo un informe en el momento de
adquisicion de la muestra con los siguientes términos (UNE-EN 25667-
2:1993):

esituacién geografica (y toponimio) del lugar del muestreo;
einformacién detallada sobre el punto de muestreo;

-fecha de la toma;

ede la toma;

eduracion de la toma;

enombre del operario que ha efectuado la toma;
econdiciones meteorologicas;

enaturaleza del tratamiento preliminar;

eagentes de conservacion o estabilizacion empleados;
edatos recogidos en el terreno.

Si se sospecha que el andlisis de una muestra puede implicar algin tipo de
litigio legal, a las anteriores medidas de identificacién, deben afadirse las de
todo el personal que participe en el proceso desde la toma de muestras hasta
la emision del informe final del analisis.
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Cualidad por la cual las propiedades determinadas

en una muestra pueden ser extrapolables al total

del sistema hidrico del que procede.
¢MUESTRA INSTANTANEA, PUNTUAL O FORTUITA: es la muestra
discreta que se toma de forma aleatoria en un punto del sistema y en un momento
determinado
e MUESTRA COMPUESTA: es la formada por un conjunto de dos o mas
submuestras, obtenidas a diversos intervalos de tiempo o de espacio
e Muestra constante: aquella muestra compuesta en que el volumen de las
alicuotas es constante durante todo el muestreo.
e Muestra proporcional: aquella muestra compuesta en que el volumen de las

alicuotas es proporcional al caudal en el momento o posicion del muestreo.

Representatividad de la muestra es la cualidad por la cual las propiedades
determinadas en una muestra pueden ser extrapolables al total del sistema
hidrico del que procede. Existen fundamentalmente tres tipos de muestras en
relacion a su representatividad:

eMuestra instantanea, puntual o fortuita: es la muestra que se toma de
forma aleatoria, en un punto del sistema y un momento determinado. Este
tipo de muestra nos da informacién de las condiciones del sistema en el
momento del muestreo, no siendo extrapolables sus valores a otros
momentos y situaciones.

Muestra compuesta: es la formada por un conjunto de dos o mas
submuestras, obtenidas a diversos intervalos de tiempo o de espacio del
efluente. Cada submuestra se corresponde con una porcion del volumen total
a analizar, de tal forma que nos permite obtener informacién de los valores
medios de los parametros a determinar.

El muestreo mediante muestras instantdneas esta indicado cuando las
caracteristicas del sistema no son uniformes, y el muestreo basado en
muestras compuestas puede darnos un valor promedio alejado de los valores
punta del sistema.

El objetivo de un sistema de muestreo mediante muestras compuestas, es el
de obtener valores medios de las caracteristicas del sistema, ya sea con
caracter temporal (toma de muestras a intervalos temporales fijos) o
espacial (toma de muestras en un mismo instante a distancias o
profundidades determinadas). El disefio de un programa de muestreo de
muestras compuestas se puede basar en tomas de volumen de muestra
(alicuota) constantes en el tiempo o en el espacio, o proporcionales al caudal
del sistema en cada momento o posiciéon (muestra proporcional). La muestra
proporcional nos permite obtener una informacion mas préoxima al valor
medio en los casos en que el efluente sufre graves fluctuaciones del caudal
(descarga de depdsitos, lluvias intermitentes, etc.).
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Indica la cadencia o tiempo transcurrido
entre dos tomas de muestra dentro de un
mismo programa de muestreo.

eMUESTRA LOCALIZADA: muestra instantanea o compuesta
que se toma en un momento dado

«MUESTRA PERIODICA: muestra discontinua que se toma a
intervalos de tiempo regulares

eMUESTRA EN CONTINUO: obtenida mediante un caudal

extraido de manera continua de un sistema

La frecuencia de muestreo nos indica la cadencia o tiempo transcurrido entre dos
tomas de muestra dentro de un mismo programa de muestreo.

La frecuencia de muestreo estd fuertemente condicionada por dos cuestiones
antagonicas entre si como son: la necesidad de conocer de la manera mas completa
posible los valores de los parametros de un sistema hidrico y el abaratamiento del
proceso de analisis y control de dicho sistema.

En funcién de la frecuencia de muestreo nos podemos encontrar con tres situaciones
tipo de muestreo como son:

Muestra localizada: es aquella muestra instantanea o compuesta que se toma en un
momento dado. Tiene por objetivo conocer las condiciones del agua durante el tiempo
que dure la toma de muestra, sin darnos informaciéon de la situacion del sistema en
otro momento o lugar distinto del estudiado. Esta recomendada para la determinacion
de aquellos pardmetros que menos modificaciones suelen sufrir con el tiempo,
determinar la variacion del valor de los pardmetros medios ante hechos excepcionales
0 para el control y validacién de las propias técnicas de muestreo y métodos de
andlisis.

Muestra periddica: es aquella muestra discontinua que se toma a intervalos de
tiempo regulares, pudiendo ser el volumen de alicuota tomado constante o
proporcional al caudal existente en el instante de toma la muestra. Nos da
informacién de las variaciones en las condiciones del sistema en funciéon del tiempo.
Esta especialmente indicada cuando las propiedades del agua sufren variaciones con
el tiempo, sean éstas de caracter ciclico (cadencia de produccién, consumo
domeéstico, etc.) o no (accidentes, vertidos incontrolados, etc.). En algunos casos, la
secuencia temporal de la toma de muestras puede tener una cadencia no regular, y si
ajustada a algun tipo de pauta como puede ser la marcada por las distintas etapas de
un proceso de fabricacion.

Muestra continua: es aquella obtenida mediante un caudal extraido de manera
continua de un sistema. El caudal de muestra tomado para analisis puede ser
constante, o proporcional al caudal total del sistema a analizar. Nos da informacién de
las variaciones que sufren los parametros caracteristicos de un agua en funcion del
tiempo, pero de forma continua. Estd especialmente indicada para aquellos
pardmetros cuya determinacion es facilmente automatizable (pH, conductividad,
temperatura, caudal, etc.) permitiendo en muchos casos el desarrollo de sistemas de
control en tiempo real y con ello un seguimiento exhaustivo de la evolucion del
sistema.
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CONDICIONES DE CONSERVACION DE MUESTRAS DE LOS
PARAMETROS DE CONTROL MAS COMUNES

Determinacién Tipo de recipiente Precauciones Almacenaje |Norma
= UNE 717037:1983
Aceites y grasas V (lavado con disolventes) | 2-5° C 24h UNE 77038:1983
Color P 6 V (preferiblemente) 2-5° C, oscuridad 24 h UNE-EN 1SO 7887:1995
Conductividad P 2-5°C 24 h UNE-EN 27888:1994
DBO P 6 V (preferiblemente) 2-5° C, en oscuridad 24 h UNE 77003:1989
DQO P 6V (preferiblemente) | H2804 PH<2, |5 gjas UNE 77004:1989
oscuridad, 2-5° C
i 24h ]
Dureza PoV UNE 77040:1983
pH<2 1 mes
Metales P 6VB Eiltrar, HNO, (pH <2) | 1 mes UNE 77056:1983
Nitratos POV pH<2, 2-5° C 24 h UNE 77027:1982
UNE-EN 1SO 13395:1997
op ~ in situ UNE-EN 25813:1994
UNE-EN 25814:1994
pH - analisis “in situ” - UNE 77035:19883
SS POV preferiblemente 24h UNE 77031:1982
analisis “in situ”
Temperatura - analisis “in situ” - A.A.W. 2550:1988
Coliformes fecales MF [P 6 VB pH<7 Tiosulfato Na|4p UNE 77.063:1990
oscuridad, 2-5° C
Estreptococos fecales MF | P 0 VB pH<? T'OSUIEatO Nai24h UNE 77.076:1991/2
oscuridad, 2-5°C
Coliformes Sulfito-|p ¢ vB pH<7 Tiosulfato Na|p4 UNE-EN 26461:1995/2
reductores MF oscuridad, 2-5° C
P6VB PH<7 Tiosulfato Nafo4n R.D. 1138/1990
Bacterias totales oscuridad, 2-5° C

MFE=filtracion en membrana; P= plastico; V= vidrio; VB=vidrio de borosilicato

con la muestra en funcion del parametro que se vaya a determinar.

La forma de conservacion de las muestras esta desarrollado en la norma
UNE-EN ISO 5667-3:1994, y de manera mas detallada en cada una de las
normas que desarrollan los métodos de analisis de los diversos parametros a
estudiar.

Es de vital importancia en la conservacion de muestras:

<Tipo de recipiente: material, volumen, hermeticidad, etc.

<Condiciones de conservacion: aditivos, temperatura, ausencia de luz, etc.
eTiempo de almacenaminto.

Debido a las diferentes condiciones de transporte y almacenaje, asi como a
los conservantes-estabilizantes especificos de cada ensayo empleados, es
necesario tomar mas de una muestra de un mismo sistema, en funciéon de los
parametros a determinar y de las condiciones necesarias para preservar los
valores de cada uno de ellos. En muchos casos las condiciones son
incompatibles entre si, de forma que hay que prever qué parametro o familia
de parametros se pueden determinar de cada muestra acondicionada, y qué
volumen de muestra necesitamos para un analisis correcto de dichos
parametros. El volumen minimo de muestra necesario, esta fuertemente
influido por el método de analisis que se vaya a utilizar, por lo que esta
informacioén puede ser importante en el disefio de un sistema de muestreo
correcto.

En la tabla 11l se especifican algunas de las precauciones a tomar con la
muestra en funcion del parametro que se vaya a determinar.
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EEstudios preliminares
EDefinicién de los parametros de calidad a determinar
EFrecuencia del muestreo y volumen de la muestra
E/Eleccidn de los puntos de muestreo y de la técnica a utilizar
ElSeleccion del tipo de muestra en funcion de la representatividad
E/Seleccion del tipo de muestra en funcion de la frecuencia
E/Seleccion del sistema de preparacion, transporte y almacenamiento
E/Seleccion de las técnicas analiticas a utilizar

Niveles de concentracion

Limites de deteccion

Interferencias

Calidad de los resultados

Garantias de fiabilidad

Numero de anélisis a realizar

Tiempo méaximo para el analisis

Coste de los andlisis

Instrumentacion de que se dispone
ETratamientos previos

Cuando se ha de planificar un programa de muestreo, hay que
garantizar una serie de cuestiones como son:

*Fiabilidad

*Viabilidad técnica

*Viabilidad logistica

*Viabilidad economica

Para ello hay que optimizar el proceso global.



