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Solucion problema

Elevador
Apartado 1

La relacion entre la tension de salida, la de entraday el c

o=l1—g
A partir de estas ecuaciones se puede calcular el ciclo de
g=r"
Vo
Por tanto la variacion del ciclo de trabajo en cada uno de
400 — 200
d(y, =200V) =00 - °
400 — 350
d(V, =350V) = —00 = 0125
Apartado 2
Para la tensién de entrada nominal, el ciclo de trabajo es:
400 — 300
d(V; =300V) = —200 = 025

En el elevador la bobina esta situada a la entrada del
circuito, y por tanto su valor medio es:

p=g ==t le 200104555,
LTy T Ty T 300 0
Apartado 3
Para la tension de entrada nominal, el ciclo de trabajo es:
1
Al 0,2-13,33 ’
Apartado 4

Las pérdidas en cada uno de los elementos considerados
Ipses =1 -Vd =13,33-,/0,25 = 6,66 A
Py = Rpson * Ipser = 0,05 - 6,66% = 2,22 W
R, =L-500=5625-10"°-500 = 0,28 Q
P,=Ry,-If.f=R,-i;°=028-1333*=49,75W

Reductor-elevador

iclo de trabajo es:

d
o=l 13
trabajo:
d= Yo
o+ 1y
los casos es:
d(V, =200V) = Y0 _ 666
9= ©400+200
d(V; =350V) = 7003350 = 333
d(V, =300V) = Y0 _ 57
9= 400 +300

En el reductor-elevador la corriente por la bobina es igual
a la corriente del MOSFET y la del diodo, y por tanto su
valor medio es:

Cop g o 0010 03334
lL: = — T — = )
9o Ty e T 300
1
~ A, 02-2333  CecH
son:

Ipses =17 -Vd =23,33-,/0,57=17,614
Py = Rpson " Ipser = 0,05-17,612 = 1551 W
R, =L-500=732,87-107%-500 = 0,366 O
P, =Ry -Ifef =R, -i;* =0,366-23,332 =199,2 W

Las pérdidas son menores para el convertidor elevador, por lo que desde ese punto de vista seria mejor opcion.

Apartado 5
La inductancia puede calcularse aplicando la siguiente expresion:
Lzl{q'd-T:Vo-(l—d)-T
Al Al

En el modo de conduccion critico (limite del modo de conduccién continuo) se cumple:

Péaginal | 2



Universidad @

chm CQI'IOS I" OCW: Curso Electronica de Potencia

de Madrid Autores: A. Barrado, C. Fernandez, A. Lazaro, E. Olias, M. Sanz, P. Zumel
Al
Lyiw,=1;——=20
min 2

Por tanto:

Al =21, =2-13,33=26,66A
La inductancia mas pequefia que se puede utilizar y asegurar el modo de conduccién continuo en todas las
condiciones de la tensién de entrada, corresponde a la mayor tension de entrada, y por tanto al menor ciclo
de trabajo. Por tanto:
Vo'(1_dmin)'T_400'(1_0’125)'ﬁ

I =
Al Al

= 262,56 uH
Apartado 6

Durante el tiempo d - T, la corriente por el condensador de salida es igual a I,. La capacidad de salida que
asegura el rizado de tensién igual al 2% en todas las condiciones de la tensidon de entrada, corresponde a la
mayor tensién de entrada, y por tanto al menor ciclo de trabajo. Puede calcularse como:
1
I, -dpin - T B 10-0,533 "50.103
AV, 0,02 - 400

C = = 13,325 uF
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