BLOQUE I.- INTRODUCION

Tema 0.- Introduccién a la Ciencia
de Materiales

* James F. Shackerlford

"Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”. Cuarta
edicion. Ed. Prentice Hall (1998)

* Pat L. Mangonon

"Ciencia de Materiales: Seleccion y Disefo” Ed. Pearson
Educacion( 2001)




Objetivos

Tema 1.- Introduccion

1. Marco de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales
2. Tipos de Materiales
3. Relacion entre estructura, propiedades y procesado

4.Seleccion de Materiales
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(Por qué la CC. de los Materiales?

Tema 1.- Introduccion

Materiales = “Solidos ttiles”

J.F. SHACKELFORD. “Introduccion a
la ciencia de materiales para

. . 2 . . . Ingenieros™.
Investigacion continua de nuevos materiales = Ingenieros ;

Ed. Prentice Hall
Estudio/Mejora de propiedades de materiales:
mecénicas, eléctricas, térmicas, magnéticas,
Opticas y quimicas
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y minera V

Ciencia de materiales: conocimientos bésicos sobre la estructura interna, propiedades y
procesado de los materiales.

Ingenieria de materiales: conocimientos fundamentales y aplicados sobre materiales para

transformarlos en productos necesarios o requeridos por la sociedad.
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Tipos de materiales

Tema 1.- Introduccion

MATERIAL | COMPOSICION ESTRUCT. PROPIEDADES EJEMPLOS
- muy resistente y fdcilmente
c%nfor'rr(\jac:co ’ Alcer'os es‘rr('ucif.
‘1 * Poca deformacion frente a | Aleaciones (Al,
Metales Elf/m[\TAr;\Tos ATSAGCI'ICS?\IEg Cristalina cargas subitas. Mg, Ti, etfc).
L 7NM)= * Brillo metdlico Bronces (Cu-5Sn)
+ Conductores corriente | Laton (Cu-Zn)
eléctrica
S - Quimicamente muy estables | Al, O,
. Metales + NM (C, N, O, P | &ristalina =1 (1rq) Si;N,,
Ceramicos Amorfa .
) (vidrios) 1T Si0;
- 71 Frdgiles y TT Dureza YBa,Cu,O0,
* pobres propiedades Polietileno
. Cadenas de moléculas | Amorfa y/o | mecanicas -
Polimeros ;. L — . Acrilicos
organicas semicristalin. | ¢ ligeros |
- Facilmente conformables nylons
Mezclas de 2 o0 mads
. materiales. Material : : Fibra de vidrio,
MaTer'laI:s reforzante + aglomerante | amorfo . |Tr'op|ec:ad.e SI mu)é ggpeTlores fibra de carbono,
compuestos compatible a los materiales individuales o
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Propiedades =f (escala atémica) Tema 1. Introduccién

Aleaciones Al = ddctiles
Aleaciones Mg = relativamente fragiles

J.F. Shackelford, Introduccién a la
Ciencias e Ingenieria de
Materiales para Ingenieros;
Prentice Hall

{a) Aluminum (b) Magnesium

planos y direcciones de elevada densidad
atomica U
facilidad deformacidon mecanica

Ductilidad
Al: 12 planos y direCﬁiones COMPACTAS Mg: 3 planos y direcciones

mayor capacidad de deformacion
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Propiedades =f (escala microscdpica) Tema 1. Introduccién

: J.F. Shackelford, Introduccion a la

: Ciencias e Ingenieria de

Materiales para Ingenieros;
Prentice Hall

STANDARD ALUMINA LUCALOX "ALUMINA

Al, O, con 3% porosidad: Al,O; con 0.3% porosidad
Material opaco (anadir 0.1 MgO):
Material translucido
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Seleccion de materiales (1) Tema 1.- Introduccion

¢Qué material es el apropiado?
Dentro de un tipo determinado, ¢Cual es el mejor?

Pasos en la seleccion de un material: pieza de engranaje
Evaluar requisitos para elevada resistencia superficial y cierta ductilidad

Eliminar materiales que no cumplan caracteristicas limitantes:

- - - k& 4 Z . 79
(IR ecanica Y ¥V tenacidad): NO: “polimeros y ceramicos
. . | Elegir el de menor coste: “metales”
Strength | Ductility Cost
£ : Lo : Metals
1 1 1
Metals ' ' Final selection /
i i >i
. . : : : Ferrous MNonferrous
Ceramics """ ! !
| | | \
Polymers ! ! !
I I I [rons Steels
1 1 1
Semiconductors l l l
| | |
Composites : m ! Carbon and low-alloy steels High-alloy steels
I I I ‘
1 1 1
1 1 1
]F Sl:laCkelfOI'd,. Introduccion .a la ASTM Ad14 — Grade G
Ciencias e Ingenieria de Materiales , i
I . . Prentice Hall = iron + 031 wit % C max
para Ingenieros; Prentice Ha + 1.35 wt % Mn max
+ 035 wit %o P max
+ 0,04 wt % 5 max
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Seleccion de materiales (l1) Tema 1.- Introduccion

Pasos en la seleccion de un material: Contenedor de la gasolina de un
coche de Formula 1
Evaluar requisitos para un contenedor a presion

Composites

Low /

Strength ~ Ductility  Density

' fiber-reinforcec Agoregate-reinforcec
| | | Fil | I A ores f 1
1 1 1
Metals ; ) | {

| | |
| | |

4 ] 1 1 1

Ceramics ::>‘, : : Synthetic fibers Matural fibers
| | |
| | |
Polymers | | | \
| | |
| | |
, . A afe Y- f ¥ P
Semiconductors ! ! ! I"thml {“L ramic {_:Ia:m Euml}mu
| I | fihers fibers fibers fibers
| | |
) I I I )
Composites : : y Final selec

| | |
| | |
| | |

Kevlar 49 aramid® fibers
wound in an epoxy matrix
J.F. Shackelford, Introduccién a la Ciencias e Ingenieria de

Materiales para Ingenieros; Prentice Hall *aromatic polyamide
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