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5. TRANSFORMADA DE LAPLACE Y ECUACIONES DIFERENCIALES

Definicién. Para todo z > 0, se define la funcién gamma como

F(x):/ t* e tdt .
0

La funcién gamma tiene las siguientes propiedades:
1) T es continua y derivable.
2) (1) =T(2) =1 I'(1/2) = V7.
3) 'z + 1) = a'(x).
4) De lo anterior se deduce que hnol I'(z) = 4o0.
5)Sine N, I'(n+1) =nl
1 on)!
6) Sin e N, F( + ): @n)t ~
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Definicién. Dada f : (0,00) — R, se dice que f tiene crecimiento a lo sumo exponencial si para
algin o € R se verifica lim; .o, f(t) e™* = 0. En ese caso podemos definir la transformada de Laplace
de f para s > «a, como la integral
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La transformada de Laplace tiene las siguientes propiedades:
L(of + Bg) = L(f) + BL(g) o, BER.
L(e™®f(t)(s) = L(f)(s+a) a€R.

L(f(@n)(s) = - L)) a>0

Teorema 1. Sea f una funcién continua en [0, 00) con crecimiento a lo sumo exponencial.
(1) Si f es derivable en (0,00) y f’ es continua, entonces

L(f')(s) = s L(f)(s) = £(0).
(2) L(f) es derivable y .
T LU ()] = =Lt £(2))(s).

(3) L(f) tiene derivadas de todos los érdenes y
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[L()(9)] = (=1)"L{E" f(t))(s) -
Teorema 2. Si f es continua en [0,00) y tiene crecimiento a lo sumo exponencial, entonces lo mismo es

valido para la funcién
x) = / flt)dt
0

L(g)(s) = ~ L(f)(s).
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TABLA DE TRANSFORMADAS DE LAPLACE

f) =1,
flt)y=1",
ft) =1,

f(t) = e cos(bt),

f(t) = senh(at) = %
F(t) = cosh(at) = & zem

LUPG) =

L)) = 5
Lip(s) = et
LIS = 53
L) = Zz -
L(f)(s) = arctan = ,
L)) = ——,
L) = ¢ it
L)) = e
LS = =ar
L(f)(s) = 5=
L()(s) = 5=



