
Una placa de aluminio (E=70 GPa y ν=0,3) cuadrada de 0,5 m de lado y 0,1 mm de
espesor, se encuentra sustentada como se indica en la figura. Cuando en el nudo 3
actúa una carga vertical hacia debajo de 100 kN, y la placa se modela mediante
Cos elementos triangulares de Turner cono los indicados, determinar:
a) Los desplazamientos de las cuatro esquinas de la placa
b) Las deformaciones y tensiones en cada uno de los dos elementos finitos que se 
consideran



1 1          4           2
2 4          3           2

Nudo 1  Nudo 2  Nudo 3Elemento



MATRICES B DE CADA UNO DE LOS ELEMENTOS:
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Ensamblaje de la matriz de rigidez
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VECTOR DE CARGAS
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0.05− 0.022 0.094 0.167 0.239 0.311 0.383 0.456 0.528 0.6
0.05−
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Malla sin deformar
Malla deformada

Malla de elementos finitos sin deformar y deformada
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1

2

3

4
Num. x

[m]
y

[m]

1 0 0
2 0 0,5
3 0,5 0,5
4 0,5 0
5 0,25 0,25

Coordenadas
Coordenadas de los nudos

Num. Nudo i Nudo j Nudo k
E

[N/m2]
Coef. 

Poisson espesor (m)  alfa (ºC)-1
 Variación 

T (ºC)

1 2 1 5 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
2 1 4 5 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
3 3 5 4 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
4 5 3 2 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00

Propiedades de los elementos
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0.05−

0.08

0.21

0.34

0.47

0.6

Malla sin deformar
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Malla de elementos finitos sin deformar y deformada
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Num. x
[m]

y
[m]

1 0 0
2 0 0,5
3 0,5 0,5
4 0,5 0
5 0,25 0,25
6 0 0,25
7 0,25 0
8 0,5 0,25
9 0,25 0,5

Coordenadas
Coordenadas de los nudos

Num. Nudo i Nudo j Nudo k
E

[N/m 2]
Coef. 

Poisson espesor (m)  alfa (ºC)-1
 Variación 

T (ºC)

1 5 2 6 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
2 5 6 1 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
3 5 1 7 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
4 5 7 4 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
5 5 4 8 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
6 5 8 3 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
7 5 3 9 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
8 5 9 2 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00

Propiedades de los elementos
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0.014
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Malla sin deformar
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Malla de elementos finitos sin deformar y deformada



1                     2                    3                    4                    5

6                     7                    8                    9                  10

11                  12                   13                 14  15

16                  17                   18                 19  20

21                  22                   23                 24  25

1        2       3       4     5        6     7        8

9        10    11     12    13      14   15     16

17      18    19     20    21      22   23     24

25      26    26     28    29      30   31     32



Num. x
[m]

y
[m]

1 0 0
2 0,125 0
3 0,25 0
4 0,375 0
5 0,5 0
6 0 0,125
7 0,125 0,125
8 0,25 0,125
9 0,375 0,125
10 0,5 0,125
11 0 0,25
12 0,125 0,25
13 0,25 0,25
14 0,375 0,25
15 0,5 0,25
16 0 0,375
17 0,125 0,375
18 0,25 0,375
19 0,375 0,375
20 0,5 0,375
21 0 0,5
22 0,125 0,5
23 0,25 0,5
24 0,375 0,5
25 0,5 0,5

Coordenadas
Coordenadas de los nudos Num. Nudo i Nudo j Nudo k

E
[N/m 2]

Coef. 
Poisson espesor (m)  alfa (ºC)-1

 Variación 
T (ºC)

1 1 7 6 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
2 2 7 1 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
3 2 8 7 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
4 3 8 2 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
5 3 9 8 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
6 4 9 3 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
7 4 10 9 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
8 5 10 4 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
9 6 12 11 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
10 6 7 12 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
11 7 13 12 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
12 7 8 13 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
13 8 14 13 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
14 8 9 14 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
15 9 15 14 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
16 9 10 15 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
17 11 17 16 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
18 11 12 17 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
19 12 18 17 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
20 12 13 18 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
21 13 19 18 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
22 13 14 19 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
23 14 20 19 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
24 14 15 20 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
25 16 22 21 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
26 16 17 22 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
27 17 23 22 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
28 17 18 23 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
29 18 24 23 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
30 18 19 24 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
31 19 25 24 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00
32 19 20 25 7,00E+10 0,30 0,00010 0,00000 0,00

Propiedades de los elementos
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0
0
-45.407·10

-0.01
-32.955·10

-0.02
-38.445·10

-0.023

0.021

0
-38.865·10
-48.523·10
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0.047
-3-8.474·10
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Malla sin deformar
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Malla de elementos finitos sin deformar y deformada



2-elementos

mvmu 02700170 33 ,, −==
4-elementos

mvmu 03900290 33 ,, −==
8-elementos

mvmu 04900300 33 ,, −==
32-elementos

mvmu 08100550 2525 ,, −==


