
Ontologías



¿Qué es una ontología?

 Una ontología define un vocabulario común para 

investigadores que necesitan compartir información del 

dominio.

 Contiene:

 Definiciones de conceptos básicos

 Relaciones que pueden ser interpretadas por una 

máquina



¿Qué es una ontología?

 Una ontología es una descripción explicita y formal de 

conceptos en un dominio de discurso (clases –también 

llamados conceptos-), propiedades de cada concepto 

describiendo varias características y atributos del 

concepto (slot –roles o propiedades-), y restricciones 

sobre los slots (facetas –restricciones de un rol-)

 Una ontología junto con un conjunto de individuos den 

clase constituye una base de conocimiento.
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 Hacer doble click en Newspaper



Ontologías - Clases

 Las clases son el centro de la mayoría de las ontologías.

 Describen conceptos

 Pueden tener subclases que representan conceptos más 

específicos que la superclase

 Ejemplo:  

 La clase vino representa a todos los vinos

 La clase de todos los vinos puede ser dividida en vinos 

rojos, vinos blancos, vinos rosados

 O también en: vinos efervescentes y no efervescentes
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Ontologías - Slot

 Los slot describen propiedades de las clases e instancias.

 Ejemplo:

 El vino Chteau Lafite Rothschild Pauillac está producido por el 

establecimiento vinícola Chteau Lafite Rosthschild

 Estaría definido por dos slot:

 Slot cuerpo con el valor total

 Slot productor con el valor del establecimiento vinícola 

Chteau Lafite Rosthschild

 A nivel de la clase, podemos decir que las instancias de la 

clase Vino tendrán slots que describen su sabor, cuerpo, 

nivel de azúcar, el productor de vino, etc.



Protege



Ontologías - Desarrollo

 Desarrollar una ontología incluye:

 Definir clases en la ontología

 Organizar las clases en una jerarquía taxonómica 

(subclase-superclase)

 Definir slots y describir valores permitidos para esos 

slots

 Llenar los valores de los slots para las instancias



Razones para crear una ontología

 Compartir el entendimiento común de la estructura de 

información entre personas o agentes de software

 Permitir la reutilización de conocimiento de un dominio

 Explicitar suposiciones de un dominio

 Separar el conocimiento del dominio del conocimiento 

operacional

 Analizar el conocimiento de un dominio



Ontologías - Metodología

 No existe una sola forma ni una sola metodología “correcta” 
para desarrollar ontologías

 Reglas fundamentales en el diseño de ontologías:

 No hay una forma correcta de modelar un dominio, 
siempre hay alternativas viables. La mejor solución casi 
siempre depende de la aplicación que tienes en mente y 
las extensiones que se anticipan.

 El desarrollo de ontologías es un proceso necesariamente 
iterativo.

 Los conceptos en la ontología deben ser cercanos a los 
objetos (físicos o lógicos) y relaciones en tu dominio de 
interés. Esos son muy probablemente los sustantivos 
(objetos) o verbos (relaciones) en oraciones que 
describen tu dominio



Ontologías - Metodología

1. Determinar el dominio y alcance de la ontología

2. Considerar la reutilización de ontologías existentes

3. Enumerar términos importantes para la ontología

4. Definir las clases y la jerarquía de clases

5. Definir las propiedades de las clases: slots

6. Definir las facetas de los slots

7. Crear instancias



Determinar el dominio y alcance de la 

ontología

 Para determinar el dominio y su alcance debemos 

responder a varias preguntas básicas

 ¿cuál es el dominio que la ontología cubrirá?

 ¿para qué usaremos la ontología?

 ¿para que tipos de preguntas la información en la 

ontología deberá proveer respuestas?

 ¿quién usará y mantendrá la ontología?



Paso 1: Determinar el dominio y alcance de la 

ontología

 Ejemplo:

 El dominio de la ontología es la representación de vinos y alimentos

 Se plantea usar esta ontología en aplicaciones que sugieran buenas 

combinaciones de vinos y alimentos

 Conceptos que describan diferentes tipos de vinos, tipos principales de 

alimentos, noción de una buena combinación de vino y alimento y la 

mala combinación.

 Si:

 Ontología para ayudar en el PLN, entonces será importante incluir 

sinónimos e información de tipos de palabras

 Ontología para ayudar a clientes de restaurante, incluir 

información de precio a la venta al por menor

 Ontología para compradores de vino que almacenan en bodegas., 

incluir información de venta al por mayor



Paso 1: Determinar el dominio y alcance de 

la ontología

 Preguntas de competencia:

 ¿qué características debo considerar cuando elijo un vino?

 ¿Bordeaux es un vino rojo o blanco?

 ¿El Cabernet Sauvignon va bien con comida de mar?

 ¿cuál es la mejor elección de vino para acompañar carne asada?

 ¿qué característica de un vino afectan su idoneidad con un 

pescado?

 ¿el cuerpo o aroma de un vino específico cambia con su año de 

cosecha?

 ¿Cuáles fueron buenas consechas para el Napa Zingandel?



Paso 2: Considerar la reutilización de 

ontologías existentes

 Evaluar la posibilidad de reutilizar ontologías existentes

 Puede ser un requisito si nuestro sistemas necesita 
interactuar con otras aplicaciones que tengan ontologías 
particulares o vocabularios controlados

 Bibliotecas de ontologías reusables:

 Ontolingua

 DAML

 Rosetta Net

 DMOZ

 Ejemplo:

 Base de conocimientos de vinos franceses que exista

 Listas con las propiedades de los vinos en sitios web 
disponibles



Paso 3: Enumerar términos importantes para 

la ontología

 ¿Cuáles son los términos de los cuales quisiéramos 

hablar?

 ¿Qué propiedades tienen esos términos?

 Ejemplo:

 Vino, cepaje, establecimiento vinícola, localidad, 

color del vino, cuerpo, sabor, contenido de azucar, 

 Subtipos de vino: vino blanco, vino rosado, etc.

 Tipos de alimentos: pescado, carne roja



Paso 4: Definir las clases y la jerarquía de clases

 Enfoques para crear una 

jerarquía de clases (Unschold

and Gruninger, 1996):

 Top-down.  De los 

conceptos más generales 

a los más especializados

 Bottom-Up: de las clases 

más especificas a las 

más generales

 Combinado. Primero se 

definen los conceptos 

más sobresalientes y 

luego se generaliza y 

especializan



Paso 4: Definir las clases y la jerarquía de clases

 Independientemente del enfoque se siguen los siguientes pasos:

1. Seleccionar términos que describen los objetos

2. Organizar las clases en una taxonomía jerárquica con la 

premisa: 

Si una clase A es una superclase de la clase B, entonces cada 

instancia de B lo es también de A.
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Paso 5: Definir las propiedades de las clases: slots

 Tipos de propiedades:

 Intrínsecas (p.e. sabor de un vino)

 Extrínsecas (p.e. nombre de un vino, área de donde 

proviene)

 Partes, si el objeto es estructurado; partes físicas y 

abstractas

 Relaciones con otros individuos; estas son las 

relaciones entre miembros individuales de una clase 

y otros ítems.



Paso 5: Definir las propiedades de las clases: slots

 Ejemplo:

 Añadimos slot a la clase vino: nombre, área, 

productor, cepaje

 Todas las subclases de una clase heredan los slots de 

esa clase. Así vino blanco y vino rosado heredan los 

slot de vino
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Paso 6: Definir las facetas de los slots

 Los slot pueden tener diferentes facetas.

 Las facetas definen el tipo de valor, valores admitidos, el 

número de valores (cardinalidad) y otras características de los 

valores que los slots pueden tomar (p. e. nombre del vino, es 

una cadena de caracteres (string))

 Cardinalidad: define cuantos valores puede tener un slot.

 Cardinalidad simple

 Cardinalidad múltiple

 Cardinalidad máxima

 Cardinalidad mínima



Paso 6: Definir las facetas de los slots

 Tipos de valor de los slot:

 String (cadena de caracteres)

 Number (numéricos)

 Boolean (si/no)

 Enumerated (una lista específica de valores 

admitidos: fuerte, moderado y delicado)

 Instance (admiten la definición de relaciones entre 

individuos). Por ejemplo, el slot produce de la clase 

Establecimiento vinicola puede tener instancias de 

la clase Vino como sus valores.



Paso 6: Definir las facetas de los slots

 Ejemplo:



Paso 6: Definir las facetas de los slots

 Dominio y rango de un slot

 Las clases admitidas para los slot de tipo Instance se 

llaman rango. La clase Vino es el rango del slot 

produce.

 Las clases a la cuales un slot está adosado o las 

clases cuyas propiedades son descritas por un slot 

son llamadas dominio del slot. La clase 

Establecimiento vinícola es el dominio del slot 

produce.



Paso 7: Crear instancias

 Una instancia individual de una clase requiere:

 Elegir una clase

 Crear una instancia individual de la clase

 Rellenar los valores del slot
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Definición de clases y de la jerarquía de clases

1. Asegurarse  que la jerarquía de clases es correcta. Debe 
responder a una relación “is-a”. Una clase A es una subclase de B 
si cada instancia de B es también una instancia de A.

1. Un simple vino no es una subclase de todos los vinos (es 
erróneo incluir una versión singular y plural del mismo 
término). Determinar uno y ser coherente.

2. Transitividad en la relación jerárquica.  Si B es una subclase de 
A y C es una subclase de B, entonces C es una subclase de A.

3. Evolución de una jerarquía de clases

4. Las clases y los nombres. Las clases representan conceptos en 
el dominio y no las palabras que denotan esos conceptos. Los 
sinónimos para el mismo concepto no denotan clases 
diferentes.

5. Evitar ciclos en las clases. Se dice que hay un ciclo en una 
jerarquía cuando una clase A tiene una subclase B y al mismo 
tiempo B es una superclase de A.



Definición de clases y de la jerarquía de clases

2. Análisis de las clases hermanas en una jerarquía de 

clases

1. Todas las clases hermanas en una jerarquía (excepto 

para las que están al nivel de la raíz deben estar al 

mismo nivel de generalidad)

2. Los conceptos en la raíz de la jerarquía representan 

divisiones principales del dominio y no tienen que 

ser conceptos similares.

3. Cuando es demasiado y cuando es insuficiente



Definición de clases y de la jerarquía de clases

Cuando es demasiado y cuando es insuficiente

1. Si una clase tiene solamente una subclase directa, 

puede existir un problema de modelado o sino la 

ontología no está completa. 

2. Si hay más de una docena de subclases para una 

clase dada, entonces categorías intermedias 

adicionales pueden ser necesarias.



Definición de clases y de la jerarquía de clases

3. La mayoría de los sistemas de representación del 

conocimiento admiten herencia múltiple en la 

jerarquía de clases: una clase puede ser subclase de 

varias clases.

Vino de Sobremesa

Porto

Vino tinto

Porto
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Definición de clases y de la jerarquía de clases

4. Cuando introducir (o no) una clase nueva

 La subclase de una clase usualmente (1) tienen 

propiedades adicionales que la superclase no tiene, 

o (2) diferentes restricciones de las de las 

superclase, o (3) participan en relaciones diferentes 

que la superclases.

 Las clases en terminologàias jeràrquicas no 

necesitna introducir nuevas propiedades



Definición de clases y de la jerarquía de clases



Definición de clases y de la jerarquía de clases

5. ¿Una nueva clase o un valor de propiedad?

 Depende del alcance del dominio y de la tarea en mano

 ¿creamos una clase Vino Blanco o simplemente creamos una 
clase Vino y llenamos diferentes valores para el slot color?

 ¿qué tan importante es el concepto Vino Blanco en nuestro 
dominio?

 Si los conceptos con diferentes valores de slot se vuelven 
restricciones para diferentes slots en otras clases, entonces 
debemos crear una nueva clase para esta distinción. Caso 
contrario, representamos la distinción en un valor de slot.

 Si la distinción es importante en el dominio y pensamos en 
los objetos con diferentes valores para la distinción como 
diferentes tipos de objetos, entonces deberíamos crear una 
nueva clase para la distinción

 Una clase a la cual una instancia individual pertenece no 
debería cambiar a menudo.



Definición de clases y de la jerarquía de clases

6. ¿Una instancia o una clase?

 Las instancias individuales son los conceptos más específicos 

representados en una base de conocimientos.

 Si los conceptos forman una jerarquía natural, entones 

deberíamos representarlos como clases.



Definición de clases y de la jerarquía de clases

7. Limitación del alcance

 La ontología no debería contener toda la 

información posible del dominio: no necesitas 

especializar (o generalizar) más de lo que necesitas 

para tu aplicación (como máximo un nivel extra de 

cada lado)



Definición de clases y de la jerarquía de clases

8. Subclases disjuntas

 Las clases son disjuntas si no pueden tener ninguna 

instancia en común. Por ejemplo, Vino Blanco y Vino 

Tinto son clases disjuntas porque ningún vino puede 

ser simultáneamente tinto y blanco.
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 Protege 3
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 Click en el botón Download installed for Windows con la 

VM de JAVA
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 Hacer doble click en Newspaper
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 Empezar un proyecto nuevo
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 Insertar clases
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 Poner nombre a la clase
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 Establecer la jerarquia
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 Poner slot o propiedades
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 Se puede seleccionar slot que ya existan o crear nuevos
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 Añadir relaciones. Son slot pero el tipo de valor (Value Type) debe 

ser Instance. Se ponen las clases que se quieren relacional 

alimento- vino, y la cardinalidad, un alimento puede estar 

relacionado con diferentes vinos (cardinalidad múltiple)
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 Insertar Instancias, desde pestaña de instancias
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 Relacionar las instancias en el campo “es adecuado 

para”
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 Una vez que está toda la información en la ontología 

pueden hacerse preguntas.
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 ¿Cuál es el vino que va mejor con los mejillones?
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