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CONTINUIDAD

f cont.: pequefios cambios en entrada — pequefios cambios en salida
DEF.
Sea f una funcién definida en (xo — p,xo +p), p >0

se dice continua en x; <= lim f(x) = f(xo)

X—Xp

f TIENE QUE estar definida en xq.

Si f no es continua — discontinua en xg:

o lim f(x) no existe, o

X—Xo

o el limite existe pero es distinto a f(xp)

Una funcién f(x) es continua en R si es continua Vx € R

f(x) es continua en (a, b) si es continua en cada punto de (a, b)

f(x) es continua en [a, b] si es continua en (a, b) y

f(a) = lim f(x), f(b) = lim f(x)

x—at x—b—




PROPIEDADES BASICAS

Sean f, g continuas en xg, entonces las siguientes funciones son
continuas en xg

aof + (g

fg

1/f, si f(x) #0

Funcién compuesta: si g es continua en xp y f continua en g(xp),
entonces f o g es continua en xg.

ALGUNAS FUNCIONES CONTINUAS

Las siguientes funciones son continuas en sus dominios

polinomios: p(x)
funciones racionales: p(x)/q(x)

funciones trigonométricas: sen(x), cos(x), tan(x), arcsen(x),...

funciones hiperbdlicas: senh(x), cosh(x),...

exp(x), In(x) y v/x
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TEOREMA (TEOREMA DEL VALOR INTERMEDIO)

Si f(x) es una funcién continua en [a, b] y K es cualquier nimero entre
f(a) y f(b), entonces existe un valor c € [a, b] que verifica f(c) = K

TEOREMA (TEOREMA DE BOLZANO)

Si f(x) es una funcion continua en [a, b] y f(a) - f(b) < 0, entonces
existe un valor ¢ € (a, b) que verifica f(c) =0

a/:



Una funcién f se dice acotada si el conjunto de sus valores estd acotado,
es decir, si existe un ndmero M > 0 tal que |f(x)| < M, para todo x en
su dominio.

TEOREMA (TEOREMA DEL VALOR EXTREMO)

Si f(x) es una funcién continua en el intervalo cerrado [a, b], entonces f
alcanza sus valores maximo y minimo. Es decir, existen unos valores x,,, y
xum en [a, b] tal que:

f(xm) > f(x) > f(xn) para todo x € [a, b]
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