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LLA DERIVADA

DEF.

Una funcién f se dice derivable en x <—

im f(x+h)— f(x)7
h—0 h

existe y es un nimero finito.
Si f es derivable, entonces
d f(x+ h) — f(x)
h

f'(x) = —f(x) = lim

— derivada de f en x.
dX h—0

f’ — nueva funcién.

DEF. (ALTERNATIVA)

f'(xo) = lim f(x) — F(x0)

X—Xo X — X0

Recta tangente de f(x) en xo: y = '(x0)(x — x0) + f(x0)-



Propiedades
Q (af tag) =af + g, a,aeckR
O (f-g)=rfg+fe

/

o (1) -1

TEOREMA (REGLA DE LA CADENA)

Si g es derivable en x y f lo es en g(x), entonces la funcién compuesta
f o g es derivable en x, y su derivada es

(fog)(x) =f'(g(x)g'(x)

Derivadas basicas
Q=0
e (Xn)l — anfl

1
Q (&) = ¢, (logx)' = =

X

1
r_ r_ t r_

Q (sen x)" = cos x,1 (cos x) sen x, 1( an x) o x
@ (arctanx)’ = T2 (arcsen x)’ = T
@ (senh x)’ = cosh, (cosh x) = senh x
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f derivable = f continua l

TEOREMA (TEOREMA DE ROLLE)

Sea f be derivable en (a, b) y continua en [a, b]. Si f(a) = f(b),
entonces existe al menos un nimero c € (a, b) tal que

f'(c)=0

TEOREMA (TEOREMA DEL VALOR MEDIO)

Sea f be derivable en (a, b) y continua en [a, b], entonces existe al menos
un ndmero ¢ € (a, b) tal que
f(b) - f(a)
f/ = —
(9= 22=ra)

o, equivalentemente f(b) — f(a) = f'(c)(b — a)

\
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TEOREMA (REGLA DE L’HOPITAL)

Sean f y g funciones derivables en (a, b), excepto posiblemente en

% € (a,b). Si lim L&

es la indeterminacion —, entonces
x—x g(x) 0

i £ _ £

og(x)  xrg!(x)

/

siempre que lim exista o sea infinito.

x—=xg'(x)

Extensiones. La regla de L'Hopital se puede aplicar si:
o la indeterminacioén es 22 con todos los signos posibles
o el limite es xg — +o0

@ son limites laterales



o Derivacién implicita:

F(x,y) =0,

d d
o ambas lados de la ecuacién — despejar 4
Ix

o Derivadas de orden superior:

d>f d3f
W = f'l/(x)7 ﬁ — 7¢'/l/

(X),---

dx

d"f
" dxn

= () (x)
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