


DEF. (SERIE)

Zan:al+az+a3+a4+~-~.

n=1
S,=ai+a +az+---a, — suma parcial de n términos
Si lim S, =5 <o00= > a, converge

n—oo

=lmS,=ai+a+tastas+---.
n—oo

Si no converge — la serie diverge

Propiedades

o Zan, Z b, conv = Z(qan + b)) =qa Z an+ o Z b, conv
@ lima,#0= > a, div

onv lim a, =0. (Pero lima,=0=% a, conv
@ > a,conv= lima,=0. (Pero lim a, >~ ay conv)
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TEOREMA (LA SUMA GEOMETRICA)

Convergesi0 < |r| <1 —

TEOREMA (SERIE TELESCOPICA. a, = b, — b,y1)

oo

> (by — bns1) = (b1 — by) + (by — bs) + (bs — bs) + (bs — bs) +

n=1

— Sn = b1 - bn+1.
Esta serie converge <= |lim b, < oo y S =b; — lim b,
n—oo n—oo

TEOREMA (P-SERIE. p = 1 — SERIE ARMONICA)

[ L
- nP 1P 3p

@ convergesip > 1
@ divergesi0 < p<1
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CRITERIOS DE CONVERGENCIA PARA SERIES

@ Criterio de comparacién directa: {a,} y {b,} — términos
positivos

O0<ap<b, Vn —

© Criterio de comparacién en el limite: {a,} y {b,} — términos
positivos

. a . -
lim =% =L, L finitoy positivo
n—oo n

Z any Z b, tienen el mismo comportamiento

ambas convergen o ambas divergen
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CRITERIOS DE CONVERGENCIA PARA SERIES

@ Ciriterio de la raiz: {a,} — términos positivos

lim /a, <1= Za,, conv

n—oo
nango a,>1= Zan div

( lim /a, =1 el criterio no concluye)

n—oo

@ Criterio del cociente: {a,} — términos positivos

. an+1
lim L<1:>z:a,,conv

n—oo ap

. a .
lim 271 51 = Za,, div

n—oo ap

. an+]_ . .
lim =1 el criterio no concluye)
n—oo  a,
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CRITERIOS DE CONVERGENCIA PARA SERIES

@ Criterio de Leibniz para series alternadas: {a,} — términos
positivos

Siapi1<a,y lima,=0
n—oo

4

La serie alternada > (—1)"a, converge condicionalmente

(Z(_l)n+lan)

DEF.

AC. 3" a, es absolutamente convergente si > |a,| es convergente

CC. Y a, es convergente pero Y |a,| div, entonces > a,
condicionalmente convergente

Convergencia absoluta —>  Convergencia condicional

No convergencia condicional = No convergencia absoluta
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Error. Serie alternada

N
S=Sy+Rv=> (-1Ma,+Ry = [Ru|<anp

n=1

Nota. Podemos derivar o integrar una serie infinita para obtener otra
serie.
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SERIES DE POTENCIAS

Una series de potencias centrada en xg es una serie infinita de la forma

F(x) = an(x—x0)" = a0+ a1(x—x0) + a2(x — x0)* + a3(x —x0)* + - -
n=0

TEOREMA (CONVERGENCIA DE LAS SERIES DE POTENCIAS)

Una serie de potencias en xy verifica uno y sélo uno de los siguientes
apartados:

@ La serie converge sélo en xg

@ Existe un ndmero real p > 0, tal que la serie es

o absolutamente convergente en |x — c| < p
o divergente en |x — c| > p

© La serie es absolutamente convergente para todo x € R
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Radio de convergencia: p (p =0, p < 0 é p = )

1 .
o — =limsup \"/m
14 n—oo
1 . 1l . . .
e — = Ilim , si este limite existe
p n—oo dn

Intervalo de convergencia: El conjunto de todos los valores de x para
los cuales la serie converge

Sif(x)=>70an(x —x)" tiene p >0 =
f(x) es continua, derivable e integrable en (xo — p, xo + p).

La derivada y la integral — se calculan término a término.
Mismo radio que f. (El intervalo de convergencia puede ser diferente)

Propiedades. Sea f(x) =Y "0 anx"y g(x) =Yoo bax"
Q f(kx)=>"0"yank"x"
Q f(xN) =320 anx"
Q af(x)+ cg(x) =" o(cran + coby)x"
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DEF.

Si existen todas las derivadas de f en xp, entonces

£ (x,
> ey

n!
n=0

se llama la serie de Taylor de f centrada en xg
(para xo = 0 también se llama la serie de Mac Laurin de f)

TEOREMA

| \

Si existen todas las derivadas de f en un intervalo abierto | que contiene

a xg entonces
— f
{OEPY
n=0

(n)(x
n(! 2 (x=>)",

<= 3¢ entre x y xp tal que

2 2 f(n+1)(€) n+1
nll—>n;oRn(X) = nln;om(x —x)" =0, Vxel

A\
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SERIES DE TAYLOR

2 X3 x"
e* —1—|-x—|———|———|— =, —o0o < x <00
3! n!
B3O KT K2n+1
P —_—— —_— DY —_ ni'l' —_—
senx = x 3|—|— 7!—1— +(-1) nt1) , 00 < X < 00
2 Xt 6 X2n
cosx—l—j—i-—| o -+ (-1) o —00 < x < 00
3 x5 KT X2+l
tanx =X — = 4+ (1) —1<x<1
arctan x = x 3+5 7+ +( )(2n+1) ) <x<
1 2 3 n
17:1+x+x +x7 4+ X", —l<x<l
- X
In (1 + x) i (1) l<x<l1
n X)) =X — — —_— . — —_— . — X
2 3 n ’ -
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