TECNICAS DE INTEGRACION




LA INTEGRAL DEFINIDA

/a i F(x)

Es el area bajo la grafica de f(x) > 0 sobre el eje x en [a, b].

Para calcular la integral definida — dividimos el intervalo en n
subintervalos y aproximamos la funcién por una constante.

Entonces, calculamos el drea de n rectdngulos. Si aproximamos f ~ f(x;)
en el intervalo i-ésimo, con todos los intervalos de la misma longitud,
Ax, tenemos que

/b f(x) = f(x)Ax + () Ax + - - - + f(x,)Ax.

Derivacién: dada F(x), halla f(x) < Integraciéon: dada f(x), halla F(x)

dF (x)
dx

= f(x).

Una funcién F(x) que resuelve el dltimo problema es una
primitiva, antiderivada o integral indefinida de 7(x).
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PROPIEDADES DE LA INTEGRAL

(1) / af +og =

b b
QfZg:/fz/g
Cl/ f+C2/

0f>0:>/f>0
e/f:/f+/f
’ ° S|f<0:>/f<0
o [1= [
e, "< [1n
0/afzo @ m< f(x) <M, vXe[ab]:»

o furfife  mo-ziimizisn
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TECNICAS DE INTEGRACION

PRIMITIVAS BASICAS

n+1
/X":X +c, n#£—1

=tanx 4+ ¢

+1 cos2

[

/7 In x| + ¢ /
[odee ()

[ 7=

/

/

7y —cotx +c¢
sen

X
= c
\/ﬁ = arcsen ( a) +

senh x = cosh x + ¢

/SenX: —COSX + C

/cosx =senx + ¢

cosh x = senh x + ¢
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TECNICAS DE INTEGRACION

INTEGRACION MEDIANTE CAMBIO DE VARIABLES (CV)

g(b)
o Integral definida: /
g(a)

b
F(x)ax = / F(a(t)g'(t)dt

o Integral indefinida: /f(x)dx:/f(g(t))g'(t)dt

— al final, hay que deshacer el cambio

INTEGRACION POR PARTES (IPP): /udv =uv — / vdu

o Integral definida: / f(x)g'(x)dx ‘ —/ f(x)'g
o Integral indefinida: /f(x)g'(x)dX: f(x)g(x) —/f(x)’g(x)dx
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INTEGRACION DE FUNCIONES RACIONALES

DESCOMPOSICION EN FRACCIONES SIMPLES

/283 dx — P, Q polinomios

o Si grado(P) > grado(Q) — dividimos los polinomios:

P(x) = Q(x)C(x) + R(x) —
PO, [ e [ RO
/Q(X)dx—/C( )+ Q(X)d
R(x) .
° /Q(x)dx con grado(R(x)) < grado(Q(x)):

1) Primero, comprobamos que la integral no sea inmediata:

. 2X+3 2

Tipo In H/mdx:ln\x +3x+ 8| +c.
. dx 1 X

Tipo arctan — | ——— = —— arctan — + c.

x2+8 /8 V8

11) Si no lo es — Haremos descomposicién en fracciones simples.
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FUNCIONES RACIONALES:

DESCOMPOSICION EN FRACCIONES SIMPLES

Factor en el
denominador

Término en la
descomposicién en fracciones simples

x—b A
x—b
(x — b)k quflb—i_(xézb)?—i_”'(xfikb)k’ k=1,2,3,--
((xfa)2+b2)k % m, k=1,2,3,

Para cada factor en el denominador afiadimos el término de la tabla y
calculamos las incégnitas (A, B, A1, B, Az, B, --+) igualando los
denominadores. Después hay que hallar la integral de cada término.
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FUNCIONES IRRACIONALES

O INTEGRALES CON RAICES

Haremos un cambio de variables para eliminar las raices.

ax + b\ p,i/a ax + b\ pr/ar
L [ R e R B

cx+d cx+d
ax+bm
cx+d’

m

— mem(qr, -+ ,q):

R = 5 funcién racional en sus argumentos , P, @ son polinomios.

mcm— minimo comun miltiplo.
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INTEGRALES DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

o [sen®"x, [cos®"x —
férmulas de dngulo doble: cos2x = cos? x — sen® x

2n+1

o [sen® x = [sen®"xsenx = [(1 — cos®x)"sen x

o [cos?™lx = [cos? xcosx = [(1— sen?x)" cosx
o [sen mxcosnx — férmulas trigonométricas

° /R(senx7 cos x) —
R impar en sen x — t = cosx
R impar en cosx — t = sen x
R paren cosx y senx — t = tanx
Resto de problemas — t = tanx/2,

( 2t il =2 E 2 dt)
senx = ———— COSX = —— X = ——
14 t2’ 14 t2’ 1+ ¢t2
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ALGUNOS CAMBIOS DE VARIABLES

o /R(x,\/x2+a2)ax:atant
Q/R(x,\/xz—az)ﬁx— 2

~ cost

Q/R(x, a2 — x?) — x = asent
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