APLICACIONES DE LA INTEGRAL




AREAS

o Area entre la grafica de una funcidn y el eje x, entre a y b:

b
A:/ |f|dx

o Area entre las graficas de dos funciones f, g, entre a y b:

b
A:/ |f — g|dx
a

o Area en ecuaciones paramétricas: el drea entre la gréfica de
x=x(t), y=y(t)yelejexentret =ty y t =t es:

/ C (X (0)dt

to

A=

o Area en coordenadas polares: el 4rea de la grafica de r = r(0)
entre 0 =ayf=_[es

A1
A:/ §r2(0)d0




VOLUMENES

o Volumen por secciones paralelas: si A(x) es el drea de las
secciones paralelas a lo largo de toda la longitud de un sélido, el
volumen del sélido asi definido entre x =ay x = b es

V= /abA(x)dx

o El método de discos: el volumen de un sélido de revolucién
obtenido al rotar |f(x)| alrededor del eje x entre x =ay x = b es

V= /abw(f(x))2dx

o El método de capas: el volumen de un sélido de revolucién
obtenido al rotar f(x) > 0 alrededor del eje y es

b
V = 271'/ xf(x)dx




LONGITUDES

o La longitud del arco de curva f(x) entre x =ay x = b es

£ = / 1T+ (F(x))2dx

@ Si la curva viene dada en forma paramétrica, la longitud es

L= / VEOR+ (0Pt
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DEF.

/:O f(x) = A}Lmoo/aN f(x).

Si el limite es finito decimos que la integral converge.
En otro caso, diremos que la integral diverge.

TEOREMA (CRITERIO INTEGRAL PARA SERIES)

Consideremos f > 0 una funcién mondtona decreciente definida en
x > 1. Sea a, = f(n), entonces

Za,, y/ f(x) dx,
n=1 1

tienen el mismo comportamiento, o ambas convergen o ambas divergen.
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