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Problema 1 (2 p.)

a) Dibuja la grifica de la funcién f(x) = va? —4x + 3, estudiando dominio, continuidad y
derivabilidad, crecimiento, concavidad y convexidad, extremos y asintotas.

b) La misma cuestién para la funcién g(z) = \/|z? — 4z + 3.

Problema 2 (2 p.) Sea la sucesién definida de forma recurrente
b
bg = 10, bn+1:2+§", n > 0.

a) Demuestra que es mondtona y acotada.
b) Calcula lim b,,.

n—oo
** cost — 1
Problema 3 (2 p.) Sea la funcién g(z) = / — dt.
0
a) Utilizando la serie de Taylor de la funcién h(t) = cost, obtén la serie de Taylor alrededor de
x =0 de g(x).

b) Calcula lim 9(z) :

x—0 .’,13‘4

Problema 4 (2 p.)

a) Estudia la convergencia de las series siguientes:

X (n+2) e (D)
i) ZT’ ) Z logn
n=1 n=1
[e'e} -1 naon+1
b) Calcula la suma de la serie Z (2;13'
n!

n=1

Problema 5 (2 p.)

a) Calcula la primitiva / arctg x dz .

b) Calcula el volumen de revolucién obtenido al girar el conjunto

}

{0<z<3,0<y<

x
V25 — 22

alrededor del eje horizontal.




Problema 1

a) El radicando es negativo en (1,3), por lo que el dominio es R\ (1,3). Como es la raiz de un
polinomio, es continua y derivable en R\ [1, 3].
Veamos las asintotas:

lim V22 -4z +3 =0, lim 22 —4z +3 =0,

z—1- r—3t

por tanto no hay asintotas verticales.

lim V22 — 4z + 3 = oo, lim a2 —4x+3 = oo,

r—00 r——00

no hay asintotas horizontales.

va? —4 3 —4 3
limﬁzl, lim [\/x2—4x—|—3—x}:lim Tt = —
@00 x z—00 =00 \/x? — 4o+ 3+ x

por lo tanto, y = x — 2 es una asintota oblicua para x — oo.

Va2 —4 3 —4 3
lim u:—l, lim [ m2—4m+3+x}:lim s =2,
T——00 T T——00 z—00 \/g?2 —4xr +3 — x
por lo tanto, y = —x + 2 es una asintota oblicua para r — —oo.

Si estudiamos la derivada:

-2
flo)=——= =0 = az=2
Va2 —4z +3

Como z = 2 no estd en el dominio, no hay puntos criticos que verifiquen f'(z) = 0. x =1y
x = 3 son puntos criticos con tangente vertical.

. Tz — 2 . r—2
lim —— = -0, im — = oo,

z—1- V2?2 — 4z + 3 z—3+ /a2 —dx + 3

Como f' > 0 en (3,00), f es creciente en (3,00). Como f' < 0 en (—o0,1), f es decreciente en
(—00,1). Los puntos f(1) = f(3) = 0, son minimos absolutos, ya que f(z) > 0.

Aunque no se pide el estudio de la concavidad, si hallamos la segunda derivada
-1
(22 — 4 + 3)3/2°

f(w) =

Siempre es negativa, por lo que f es céncava.

b) g es idéntica a f en el dominio de f, pero ahora el dominio de g es R.

/
g(@—{ 1), L A S
|l V22442 -3, z € (1,3). - , € (1,3).
1.3) Vo TeWY
x = 2 es un punto critico y un méximo local ya que ¢’ es positiva en (1,2) y negativa en (2, 3).
Los puntos x = 1 y x = 3 siguen siendo los minimos absolutos.
g" es negativa en (1, 3), asi que g es céncava en (—oo,1) U (1,3) U (3, 00).



f(x)

Problema 2

10
a) La sucesién es mondtona decreciente, by = 2 + 3 <24+4=6 <10 = by y, por induccién, si

b, < by—1, tenemos que:

by _
byt = = by.
* 3 3

Como by > 0, todos los b, son positivos, ya que se construyen anadiendo nimeros positivos,
por lo que la sucesién esta acotada inferiormente. Concluimos que la sucesion es, por tanto,

convergente.

b) Por el apartado anterior, el limite existe, por lo que debe verificar

l
+3

Problema 3

a) Utilizando la serie del coseno, convergente en R, tenemos que:

X (_1\n42n cos(t) — 00 \ny2n—1
cos(t):Z& - (t)l_z(l)t

| |
— (2n)! t —~ (2n)
m]? = 4
cos(t 1)ntn (—=1)"z*n
= dt = — -
/ [Z ] Z 2n(2n)!
=1 0 n=1
b) Podemos hallar el limite con la serie anterior:
lim Lf) = —1.
z—0 I 4
O aplicando dos veces la regla de L’Hopital:
lim g(x) — lim (cos(x?) — 1)2z — lim cos(x?) — 1 — lim —sen(x?) _ 1
=0 20 x? - 423 z—0 24 e—0  4z? 4



Problema 4

a) i) Por el criterio del cociente:

4.1 4
lim (n+3)*n! . 1 <n+3> o,

n—oo (n + 2)4(n + 1)! T aleen+1 \n+2

por lo que la serie es convergente.

ii) Como es una serie alternada podemos utilizar el criterio de Leibniz. El término general es
decreciente y

lim
n—oo logn

=0,

por lo que la serie converge, pero no es absolutamente convergente, ya que > - y la serie

logn
armonica diverge.
b)
o (—nm3ntt SN -3\ 1 [ (-3\" 1 374
2y =32\ ) w=A i a) m =AY
n=1 n=1 n=0
Problema 5

a) Integrando por partes:

d 1
/arctana:da: = rarctanz — / 1::_ ; = xarctanz — B log(1 + 2?) + C.

donde w = arctanx, du = dr, dv =dzx, v = x.

1+ 22

b) Utilizando la férmula del volumen y haciendo descomposicién en fracciones simples, tenemos

que:
3 x 2 3 5/2  5/2
p— —_— = _1 —_— —_

M 7T/o (\/25—x2> du 7r/0 ( +5—x+5+x> du

3
)
] =7 <—3+log4) =m(—-3+5log2).
x|y 2




