PROBLEMAS DE MICROONDAS: PARAMETROS S

PROBLEMA 1
Calcular la matriz S del siguiente cuadripolo:
11 R 12
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PROBLEMA 2

Determine la matriz de pardmetros ABCD de los siguientes cuadripolos:

e  Una impedancia de valor Z en serie.

e  Una admitancia de valor Y en paralelo.

e  Un tramo de linea sin pérdidas de longitud 1, impedancia caracteristica Zy y
constante de fase .

e  Un transformador de relaciéon de transformacion N:1 (este transformador es el
circuito equivalente de una transicion en un circuito de microondas)

e  Unared en II con las siguientes admitancias en cada uno de los brazos: Y; e Y, en
los brazos paralelos e Y3 en el brazo serie.

) Una red en T con las siguientes impedancias en cada uno de los brazos: Z; e Z, en
los brazos series y Z3 en el brazo paralelo.

PROBLEMA 3

Se ha medido la matriz de parametros S de un cuadripolo resultando en

5] [0.100 0.8900}

085 0.2,

Se pregunta: ;Es la red reciproca y/o sin pérdidas? Si se cierra el puerto 2 por un cortocircuito,
(cuales son las pérdidas de retorno en el terminal 1 del cuadripolo cerrado?

PROBLEMA 4 (septiembre 2003)

La matriz de parametros S de un cuadripolo tiene la siguiente expresion:
s :{cosr-exp(j@)stinr-exp(jqﬁz) }
sinz-exp(j@, )i —cosz-exp j(4, + b — @)

con 7,8,,0;,4, reales y arbitrarios.

a) Indique las propiedades fisicas del cuadripolo, demostrandolas

b) Escriba la expresion mas sencilla de la matriz S para un girador (desfasador NO
RECIPROCO ideal de 180°)

c¢) Calcule la impedancia de entrada del cuadripolo en el caso de que sea reciproco y si
I = 5;2

PROBLEMA 5



El modo TE;; en una guia rectangular de dimensiones a y b (anchura y altura) se obtiene
a partir de la siguiente componente longitudinal:

h,=C cos(ﬂxj : cos(ﬂyj
a b

Determine las expresiones de los voltajes y corrientes equivalentes (V' e I") para los
casos en que Z. coincide con la impedancia del modo TE;; y para cuando Z.=1

PROBLEMA 6

Demuestre que si se conectan dos cuadripolos en cascada con matrices de parametros S,
A QB : . .
S™y S™resulta que el cuadripolo total resultante tiene por parametros s;;:

PROBLEMA 7

El cuadripolo Q es no disipativo, de matriz T, indicada en la figura y esta precedido por
una linea sin pérdidas de longitud d. ;Qué condiciones ha de cumplir la matriz T total para que el
cuadripolo equivalente sea un adaptador de una carga? Expresar dicha matriz en funcion de b.

_— a b

PROBLEMA 8

Encuentre la matriz de pardmetros S respecto de 50 Q2 de un circuito de adaptacion
simétrico y sin pérdidas que adapte una impedancia de 100 Q2 a 50 Q (se supone el circuito
pasivo, lineal e isétropo).

PROBLEMA 9

Demuestre que con un atenuador variable y un tramo de linea de transmisién de
impedancia Z, terminado en un cortocircuito desplazable, es posible obtener cualquier
impedancia de carga. Obtenga la longitud de una linea con una permitividad relativa eficaz de
2.8 a la frecuencia de 6 GHz y la atenuacion en dB para obtener una impedancia de entrada de
300+j110.



PROBLEMA 10

La figura representa un cuadripolo del que se conocen sus parametros S referidos a Z,.
Exprese en funcioén de dichos parametros y del generador:

a) Potencia entregada a Z;=Z,.

b) (Se obtiene la maxima potencia en esta situacion?

c) Si la respuesta en b) es negativa, calcule la ganancia de transduccion y la impedancia

de carga que hace maxima dicha potencia.

d) Si s12=0, (cudl seria la ganancia de transduccion si se adapta la entrada del cuadripolo

con una red sin pérdidas y se mantiene la Z; 6ptima?

- (S)so =

PROBLEMA 11

Una red de cuatro puertas tiene la matriz de dispersion que se muestra:
0.15p. 0.6 4. 06,5 0

06,0 0 06,
06,0 0 06
0 0.6, 0.6 .0

)

Se pregunta:

(Es la red sin pérdidas?

(Es la red reciproca?

(Puede constituir dicha red un acoplo directivo?

(Cuadles son las pérdidas de retorno en el puerto 1 cuando todos los demas estan
cerrados por cargas adaptadas?

e  ;Cudles son las pérdidas de insercion y la variacion de fase entre los puertos 2 y 4
cuando todos los demas puertos estan cerrados por cargas adaptadas?

e ;Qué coeficiente de reflexiébn aparece en el puerto 1 cuando se coloca un
cortocircuito en el plano terminal del puerto 3 y en los demds sendas cargas adaptadas?

PROBLEMA 12 (examen septiembre 2006)

Se dispone de un cuadripolo no disipativo y reciproco del que se ha medido su matriz de parametros S
referida a Zy=50 Q. Se sabe que el parametro s,; vale b y que se encuentra adaptado por la puerta 1. Se
pide:

e Determine la matriz de parametros S respecto a la impedancia referida de 50Q2.

e Se desea calcular la matriz de parametros S de dicho cuadripolo referidos a impedancias
de referencia de entrada y salida Zo=75Q y Zp=100Q, respectivamente. Obtenga las



expresiones de los parametros s;; y s de la matriz de parametros S referidos a las nuevas
impedancias.

e Obtenga los parametros de transmision s,; y s;, del cuadripolo respecto a Zg; y Zg,.



