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GestiGestióón de los datos (I)n de los datos (I)

�� DatosDatos--InformaciInformacióónn--Conocimiento Conocimiento 

�� EvoluciEvolucióónn

�� Sistemas orientados a los procesos. FicherosSistemas orientados a los procesos. Ficheros

�� Sistemas orientados a los datos. Bases de datosSistemas orientados a los datos. Bases de datos



GestiGestióón de los datos (II)n de los datos (II)
Datos, InformaciDatos, Informacióón, Conocimienton, Conocimiento

�� DatosDatos--InformaciInformacióónn--ConocimientoConocimiento
�� Los datos son considerados como hechos aisladosLos datos son considerados como hechos aislados
�� El procesamiento de los datos da lugar a la El procesamiento de los datos da lugar a la 
informaciinformacióónn

�� El procesamiento de la informaciEl procesamiento de la informacióón da lugar al n da lugar al 
conocimientoconocimiento

�� La informaciLa informacióón es uno de los recursos mn es uno de los recursos máás importantes s importantes 
con que cuenta la empresa debido a:con que cuenta la empresa debido a:
�� La influencia que tiene en la planificaciLa influencia que tiene en la planificacióón n 
�� La toma de decisiones en las organizacionesLa toma de decisiones en las organizaciones



GestiGestióón de los datos (III)n de los datos (III)
EvoluciEvolucióónn

�� Almacenamiento de los datos :Almacenamiento de los datos :
�� Al principio los datos estaban integrados en los programas Al principio los datos estaban integrados en los programas 
�� La apariciLa aparicióón de los ficheros da lugar a que los datos n de los ficheros da lugar a que los datos 
aparezcan como una colecciaparezcan como una coleccióón homogn homogéénea. Fichero como nea. Fichero como 
conjunto de datos estructuradosconjunto de datos estructurados

�� Estructura lEstructura lóógica gica usuariousuario
�� Estructura fEstructura fíísica sica almacenamiento en soporte almacenamiento en soporte 
ffíísicosico

�� ORIENTADOS A LOS PROCESOSORIENTADOS A LOS PROCESOS

�� Las primeras bases de datos aparecen en la dLas primeras bases de datos aparecen en la déécada de los cada de los 
sesentasesenta

�� ORIENTADOS A LOS DATOSORIENTADOS A LOS DATOS



GestiGestióón de los datos (IV)n de los datos (IV)
Ficheros (I)Ficheros (I)

�� Dan lugar a los primeros sistemas de informaciDan lugar a los primeros sistemas de informacióónn
�� Imitan los procedimientos manuales existentesImitan los procedimientos manuales existentes

��Los ficheros en el ordenador se correspondLos ficheros en el ordenador se correspondíían con los an con los 
ficheros de papelficheros de papel

��Los registros en los ficheros del ordenador contenLos registros en los ficheros del ordenador conteníían an 
la informacila informacióón que podn que podíía almacenar una carpeta a almacenar una carpeta 
individual de un archivo en un sistema manualindividual de un archivo en un sistema manual

�� Se llamaron Se llamaron sistemas de procesamiento de datossistemas de procesamiento de datos ya que ya que 
ejecutaban las funciones habituales de tratamiento de los ejecutaban las funciones habituales de tratamiento de los 
registrosregistros

�� Tratamiento secuencial en origen (impide borrado e Tratamiento secuencial en origen (impide borrado e 
inserciinsercióón de nuevos registros)n de nuevos registros)

�� Luego acceso Directo por campo/s claveLuego acceso Directo por campo/s clave
�� TambiTambiéén archivos de organizacin archivos de organizacióón secuencial indexadan secuencial indexada



GestiGestióón de los datos (V)n de los datos (V)
Ficheros (II)Ficheros (II)

Tipos de organizaciTipos de organizacióón:n:

�� Secuencial. Para leer o procesar un determinado registro previamSecuencial. Para leer o procesar un determinado registro previamente ente 
habhabíía que leer todos los registros que le preceda que leer todos los registros que le precedíían en el archivoan en el archivo

�� Los archivos se almacenaban en cinta magnLos archivos se almacenaban en cinta magnééticatica

�� Estos ficheros se procesaban en lotesEstos ficheros se procesaban en lotes

�� Directo Estos ficheros utilizan una clave formada por uno o mDirecto Estos ficheros utilizan una clave formada por uno o máás s 
campos de datos para identificar qucampos de datos para identificar quéé registro se recuperarregistro se recuperaráá

�� Permiten la recuperaciPermiten la recuperacióón de los registros aleatoriamenten de los registros aleatoriamente

�� Secuencial indexada Este tipo de archivos consta de dos partes: Secuencial indexada Este tipo de archivos consta de dos partes: 

�� en la primera se guardan los datos en la primera se guardan los datos 

�� en la segunda se almacena un en la segunda se almacena un ííndice que permite acceder de forma ndice que permite acceder de forma 
directa a los datos de la primera partedirecta a los datos de la primera parte



GestiGestióón de los datos (VI)  Ficheros (y III)n de los datos (VI)  Ficheros (y III)

�� InconvenientesInconvenientes
Si dos o mSi dos o máás aplicaciones tienen una parte de sus datos en coms aplicaciones tienen una parte de sus datos en comúún, n, 
ééstos eststos estáán repetidos en tantos ficheros como aplicaciones haya. n repetidos en tantos ficheros como aplicaciones haya. 
Lo que da lugar a los siguientes Lo que da lugar a los siguientes inconvenientesinconvenientes

�� Redundancia de datos (duplicidad de almacenamiento) Redundancia de datos (duplicidad de almacenamiento) 
�� Gasto innecesario de recursos del sistema Gasto innecesario de recursos del sistema 
�� Inconsistencias (modificaciones no reflejadas en todos los Inconsistencias (modificaciones no reflejadas en todos los 

ficheros)ficheros)
�� Dependencia casi total de los datos respecto a los programas y Dependencia casi total de los datos respecto a los programas y 

viceversaviceversa
�� Dependencia de los datos y los programas respecto a la mDependencia de los datos y los programas respecto a la mááquinaquina
�� Poco control sobre los datosPoco control sobre los datos
�� Problemas en la manipulaciProblemas en la manipulacióón de datosn de datos
�� Necesidad de grandes conocimientos de programaciNecesidad de grandes conocimientos de programacióónn



GestiGestióón de los datos (y VII) Bases de Datosn de los datos (y VII) Bases de Datos

�� Son sistemas orientados hacia los datos de tal manera que Son sistemas orientados hacia los datos de tal manera que 
estos se encuentran organizados para dar una mejor estos se encuentran organizados para dar una mejor 
respuesta a las necesidades de informacirespuesta a las necesidades de informacióón de la n de la 
organizaciorganizacióónn

�� Una base de datos es una colecciUna base de datos es una coleccióón de datos n de datos 
interrelacionados que pueden ser procesados por uno o minterrelacionados que pueden ser procesados por uno o máás s 
sistemas de aplicacisistemas de aplicacióónn

�� Un sistema de base de datosUn sistema de base de datos estestáá formado por:formado por:

�� una base de datosuna base de datos

�� un software de propun software de propóósito general (sistema de gestisito general (sistema de gestióón de n de 
la B.D.) la B.D.) 

�� el hardwareel hardware

�� el personalel personal



AgendaAgenda

�� GestiGestióón de los datosn de los datos
�� Concepto de base de datosConcepto de base de datos
�� Arquitectura de una base de datosArquitectura de una base de datos
�� Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)
�� DiseDiseñño de una base de datoso de una base de datos
�� Modelos de Bases de DatosModelos de Bases de Datos
�� El modelo de datos relacionalEl modelo de datos relacional
�� Sistemas de Bases de Datos en la empresaSistemas de Bases de Datos en la empresa
�� La administraciLa administracióón de la Base de Datosn de la Base de Datos
�� El diccionario de datosEl diccionario de datos
�� Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB
�� ResumenResumen



Concepto de base de datos (I)Concepto de base de datos (I)

Una base de datos es:Una base de datos es:

"Una colecci"Una coleccióón de datos integrados, con redundancia n de datos integrados, con redundancia 
controlada, y con una estructura que refleja las controlada, y con una estructura que refleja las 
interrelaciones y restricciones seminterrelaciones y restricciones semáánticas existentes en el nticas existentes en el 
mundo real; los datos, que han de ser compartidos por mundo real; los datos, que han de ser compartidos por 
diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse 
independientes de independientes de ééstas y su definicistas y su definicióón y descripcin y descripcióón, n, úúnicas nicas 
para cada tipo de datos, han de estar almacenadas con los para cada tipo de datos, han de estar almacenadas con los 
mismos. Los procesos de actualizacimismos. Los procesos de actualizacióón y recuperacin y recuperacióón, n, 
comunes y bien determinados habrcomunes y bien determinados habráán de ser capaces de n de ser capaces de 
conservar la integridad, seguridad y confidencialidad del conservar la integridad, seguridad y confidencialidad del 
conjunto de los datos" conjunto de los datos" 

((De Miguel yPiattiniDe Miguel yPiattini))



Concepto de base de datos (II)Concepto de base de datos (II)

Un sistema de base de datosUn sistema de base de datos estestáá formado por:formado por:

�� el hardwareel hardware

�� el softwareel software

�� los datoslos datos

�� el personalel personal



Concepto de base de datos (III) HardwareConcepto de base de datos (III) Hardware

�� El hardware es el conjunto de dispositivos fEl hardware es el conjunto de dispositivos fíísicos sobre los sicos sobre los 
que reside la base de datos. Consiste en una o mque reside la base de datos. Consiste en una o máás s 
computadoras, unidades de disco, monitores, impresoras, computadoras, unidades de disco, monitores, impresoras, 
unidades de almacenamiento, cableado y otros equipos unidades de almacenamiento, cableado y otros equipos 
auxiliaresauxiliares

�� Las unidades de disco constituyen el principal mecanismo Las unidades de disco constituyen el principal mecanismo 
de almacenamiento para las bases de datos y son de almacenamiento para las bases de datos y son 
esenciales, ya que permiten el acceso directo, sin el cual esenciales, ya que permiten el acceso directo, sin el cual 
serseríía imposible el procesamiento de las bases de datosa imposible el procesamiento de las bases de datos

�� Los sistemas de base de datos han evolucionado en la Los sistemas de base de datos han evolucionado en la 
medida en que lo ha hecho la tecnologmedida en que lo ha hecho la tecnologíía del hardwarea del hardware

�� Requieren memoria principal y espacio de almacenamiento Requieren memoria principal y espacio de almacenamiento 
en disco de grandes dimensionesen disco de grandes dimensiones



Concepto de base de datos (IV) SoftwareConcepto de base de datos (IV) Software

Un sistema de base de datos incluye varios tipos de Un sistema de base de datos incluye varios tipos de 
software:software:

�� El sistema de gestiEl sistema de gestióón de bases de datos (SGBD)n de bases de datos (SGBD)

�� El software de aplicaciEl software de aplicacióón, que usa las facilidades del n, que usa las facilidades del 
SGBD para manipular la base de datosSGBD para manipular la base de datos

�� Herramientas para el desarrollo de aplicaciones. Como Herramientas para el desarrollo de aplicaciones. Como 
los generadores de pantallas, de menlos generadores de pantallas, de menúús y de informes; s y de informes; 
los generadores de aplicaciones; y las facilidades para la los generadores de aplicaciones; y las facilidades para la 
definicidefinicióón de los datos y las vistas de los datosn de los datos y las vistas de los datos



Concepto de base de datos (V) SoftwareConcepto de base de datos (V) Software



Concepto de base de datos (VI) DatosConcepto de base de datos (VI) Datos

�� Son el objeto principal, y por tanto ningSon el objeto principal, y por tanto ningúún sistema de base n sistema de base 
de datos puede existir sin los datosde datos puede existir sin los datos

�� Constituyen la base sobre la que se fundamenta las Constituyen la base sobre la que se fundamenta las 
necesidades de informacinecesidades de informacióón y de procesamiento de una n y de procesamiento de una 
compacompañíñíaa

�� Los datos contenidos en una base de datos tienen que ser Los datos contenidos en una base de datos tienen que ser 
cuidadosa y lcuidadosa y lóógicamente estructuradosgicamente estructurados

�� Las funciones del negocio deben ser analizadas en Las funciones del negocio deben ser analizadas en 
profundidad, los datos y las interrelaciones entre ellos deben profundidad, los datos y las interrelaciones entre ellos deben 
identificarse y definirse correctamenteidentificarse y definirse correctamente



Concepto de base de datos (y VII) PersonasConcepto de base de datos (y VII) Personas

�� Usuarios no informUsuarios no informááticos. Son las personas que necesitan la ticos. Son las personas que necesitan la 
informaciinformacióón de la base de datos para desarrollar su trabajo en n de la base de datos para desarrollar su trabajo en 
el negocio. A este tipo pertenecen: Los ejecutivos, los el negocio. A este tipo pertenecen: Los ejecutivos, los 
gerentes, los administradores, el personal de oficina, etcgerentes, los administradores, el personal de oficina, etc

�� Usuarios informUsuarios informááticos. Son aquellas personas cuya misiticos. Son aquellas personas cuya misióón en n en 
el negocio estel negocio estáá en el diseen el diseñño y el mantenimiento del sistema o y el mantenimiento del sistema 
de base de datos y su paquete de programas de aplicacide base de datos y su paquete de programas de aplicacióón n 
asociado. Por ejemplo: Los administradores de la base de asociado. Por ejemplo: Los administradores de la base de 
datos, los analistas, los programadores, los disedatos, los analistas, los programadores, los diseññadores del adores del 
sistema y de la base de datos, los administradores de los sistema y de la base de datos, los administradores de los 
sistemas de informacisistemas de informacióón, etcn, etc
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Arquitectura de una Base de Datos (I)Arquitectura de una Base de Datos (I)

�� Una de las caracterUna de las caracteríísticas msticas máás importantes del modelo s importantes del modelo 
relacional fue la separacirelacional fue la separacióón de la estructura ln de la estructura lóógica y la gica y la 
manipulacimanipulacióón de los datos, tal y como lo concibe el usuario n de los datos, tal y como lo concibe el usuario 
final, de la representacifinal, de la representacióón fn fíísica que requiere el hardware de sica que requiere el hardware de 
la computadorala computadora

�� Este importantEste importantíísimo concepto ha sido muy discutido y en la simo concepto ha sido muy discutido y en la 
actualidad es universalmente aceptado. Es esencial para la actualidad es universalmente aceptado. Es esencial para la 
filosoffilosofíía de la estructura de base de datos que propone el a de la estructura de base de datos que propone el 
modelo ANSI/SPARC que se estudiarmodelo ANSI/SPARC que se estudiaráá a continuacia continuacióónn



Arquitectura de una Base de Datos (II)Arquitectura de una Base de Datos (II)

�� Los tres niveles de abstracciLos tres niveles de abstraccióón bajo los que se ve una B.D. n bajo los que se ve una B.D. 
son: son: 

�� El El nivel externo nivel externo estestáá constituidoconstituido por las vistas que tiene por las vistas que tiene 
cada usuario de la base de datoscada usuario de la base de datos

�� El El nivel conceptual nivel conceptual es el nivel en el que se hace el es el nivel en el que se hace el 
disediseñño conceptual de la base de datos. Consiste en una o conceptual de la base de datos. Consiste en una 
simple y lsimple y lóógica descripcigica descripcióón de todos los elementos de los n de todos los elementos de los 
datos y sus interrelacionesdatos y sus interrelaciones

�� ElEl nivel interno nivel interno es la vista fes la vista fíísica de la base de datos: los sica de la base de datos: los 
dispositivos de disco, las direcciones fdispositivos de disco, las direcciones fíísicas, los sicas, los ííndices, ndices, 
los punteros y demlos punteros y demáás elementos s elementos 



Arquitectura de una Base de Datos (y III)Arquitectura de una Base de Datos (y III)

�� Para representar los datos en los niveles conceptual y Para representar los datos en los niveles conceptual y 
externo del usuario, el sistema debe traducir las direcciones externo del usuario, el sistema debe traducir las direcciones 
ffíísicas a sus correspondientes nombres lsicas a sus correspondientes nombres lóógicos e gicos e 
interrelacionesinterrelaciones

�� Esta traducciEsta traduccióón tambin tambiéén debe tener lugar en el sentido n debe tener lugar en el sentido 
inverso: del linverso: del lóógico al fgico al fíísicosico

�� El beneficio de este proceso es la independencia de la El beneficio de este proceso es la independencia de la 
representacirepresentacióón ln lóógica de los datos de su representacigica de los datos de su representacióón n 
ffíísicasica

�� La implementaciLa implementacióón de estos tres niveles requiere que el n de estos tres niveles requiere que el 
SGBD haga corresponder cada nivel con el otroSGBD haga corresponder cada nivel con el otro
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Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (I)Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (I)

�� Un SGDB se compra a un vendedor de sistemas informUn SGDB se compra a un vendedor de sistemas informááticos ticos 
y es el medio que permite examinar y manipular los datos de y es el medio que permite examinar y manipular los datos de 
la B.D.la B.D.

�� Se define Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) como:Se define Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) como:

““Un conjunto coordinado de programas, procedimientos, Un conjunto coordinado de programas, procedimientos, 
lenguaje, etc., que suministra, tanto a los usuarios no lenguaje, etc., que suministra, tanto a los usuarios no 
informinformááticos como a los analistas, programadores o al ticos como a los analistas, programadores o al 
administrador de la BD los medios necesarios para describir, administrador de la BD los medios necesarios para describir, 
recuperar y manipular los datos almacenados en la base, recuperar y manipular los datos almacenados en la base, 
manteniendo su integridad, confidencialidad y seguridadmanteniendo su integridad, confidencialidad y seguridad””



Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (II)             Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (II)             
FuncionesFunciones

�� FunciFuncióón de descripcin de descripcióón o definicin o definicióónn

�� FunciFuncióón de manipulacin de manipulacióónn

�� FunciFuncióón de utilizacin de utilizacióónn



Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (III) F. Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (III) F. 
de descripcide descripcióónn

�� Mediante esta funciMediante esta funcióón el administrador especificarn el administrador especificaráá los los 
elementos que integran la B.D., su estructura, y las elementos que integran la B.D., su estructura, y las 
relaciones que existen entre ellos, las reglas de integridad relaciones que existen entre ellos, las reglas de integridad 
semsemáántica, asntica, asíí como las caractercomo las caracteríísticas de tipo fsticas de tipo fíísico y las sico y las 
vistas lvistas lóógicas de los usuariosgicas de los usuarios

�� El diseEl diseññador utiliza esta funciador utiliza esta funcióón mediante el lenguaje de n mediante el lenguaje de 
definicidefinicióón o descripcin o descripcióón de datos (en adelante LDD), de tal n de datos (en adelante LDD), de tal 
forma que defina las tres estructuras de datos (externa, forma que defina las tres estructuras de datos (externa, 
llóógica global, e interna)gica global, e interna)



Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (IV) F. Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (IV) F. 
de manipulacide manipulacióónn

�� Mediante ella se pueden realizar las operaciones de Mediante ella se pueden realizar las operaciones de 
buscar, abuscar, aññadir, suprimir, y modificar los datos de la B.D., adir, suprimir, y modificar los datos de la B.D., 
siempre segsiempre segúún las especificaciones y las normas de n las especificaciones y las normas de 
seguridad previstas por el administradorseguridad previstas por el administrador

�� Esta funciEsta funcióón se realiza con el lenguaje de manipulacin se realiza con el lenguaje de manipulacióón de n de 
datos (LMD) que facilita las tdatos (LMD) que facilita las téécnicas necesarias para la cnicas necesarias para la 
realizacirealizacióón de estas actividadesn de estas actividades



Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (V)      Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (V)      
F. de utilizaciF. de utilizacióónn

�� TambiTambiéén llamada de control, ren llamada de control, reúúne toda la interfaz que ne toda la interfaz que 
utilizaran los distintos usuarios, y proporciona al utilizaran los distintos usuarios, y proporciona al 
administrador un conjunto de procedimientos para administrador un conjunto de procedimientos para 
mantener el control, la integridad, y la seguridad de la BDmantener el control, la integridad, y la seguridad de la BD

�� Esta funciEsta funcióón se realiza con el lenguaje de control de datos n se realiza con el lenguaje de control de datos 
(en adelante LCD)(en adelante LCD)



Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (VI) Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (VI) 
LenguajesLenguajes

�� Lenguaje de descripciLenguaje de descripcióón de los datos (LDD) mediante el n de los datos (LDD) mediante el 
cual se definircual se definiráán y construirn y construiráán las diferentes estructuras: n las diferentes estructuras: 
llóógica global, externa, e internasgica global, externa, e internas

�� Lenguaje de manipulaciLenguaje de manipulacióón de datos (LMD), que harn de datos (LMD), que haráá
posible todas las operaciones de selecciposible todas las operaciones de seleccióón, borrado, n, borrado, 
modificacimodificacióón, e insercin, e insercióónde datos Pueden ser nde datos Pueden ser 
procedimentales, y de cuarta generaciprocedimentales, y de cuarta generacióónn

�� Lenguaje de control de datos (LCD) con el cual se Lenguaje de control de datos (LCD) con el cual se 
controlarcontrolaráán los temas referentes a seguridad y n los temas referentes a seguridad y 
administraciadministracióón de la base de datosn de la base de datos



Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (VII) Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (VII) 
Entorno (I)Entorno (I)

Un entorno de un SGBD se compone de:Un entorno de un SGBD se compone de:

�� 1 Programas de aplicaci1 Programas de aplicacióón y procesadores de lenguaje de n y procesadores de lenguaje de 
aplicaciaplicacióónn

�� 2 Herramientas de Gesti2 Herramientas de Gestióónn

�� 3 Sistema de Diccionario de Datos3 Sistema de Diccionario de Datos

�� 4 Sistemas Operativo y de Gesti4 Sistemas Operativo y de Gestióón de ficherosn de ficheros

�� 5 Protocolos y Sistemas Distribuidos5 Protocolos y Sistemas Distribuidos



Sistemas Gestores de Base de Datos Sistemas Gestores de Base de Datos 
(SGD(VIII) (SGD(VIII) Entorno (II)Entorno (II)

�� Programas de aplicaciProgramas de aplicacióón y procesadores de lenguaje de n y procesadores de lenguaje de 
aplicaciaplicacióón:n:

-- Facilidades grFacilidades grááficas para la creacificas para la creacióón de tablas, vistas, n de tablas, vistas, 
consultas, etcconsultas, etc

-- Facilidades para la creaciFacilidades para la creacióón de pantallas y menn de pantallas y menúúss

-- Facilidades para la creaciFacilidades para la creacióón de informesn de informes



Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (y IX) Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) (y IX) 
Entorno (y III)Entorno (y III)

�� Herramientas de GestiHerramientas de Gestióón para:n para:

-- Realizar copias de seguridadRealizar copias de seguridad

-- Realizar estadRealizar estadíísticassticas

-- Reorganizar la B.D.Reorganizar la B.D.

-- Redistribuir la base de datosRedistribuir la base de datos

-- Importar datos de otra B.D.Importar datos de otra B.D.

-- Reparar la B.D., etcReparar la B.D., etc



AgendaAgenda

�� GestiGestióón de los datosn de los datos
�� Concepto de base de datosConcepto de base de datos
�� Arquitectura de una base de datosArquitectura de una base de datos
�� Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)
�� DiseDiseñño de una base de datoso de una base de datos
�� Modelos de Bases de DatosModelos de Bases de Datos
�� El modelo de datos relacionalEl modelo de datos relacional
�� Sistemas de Bases de Datos en la empresaSistemas de Bases de Datos en la empresa
�� La administraciLa administracióón de la Base de Datosn de la Base de Datos
�� El diccionario de datosEl diccionario de datos
�� Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB
�� ResumenResumen



DiseDiseñño de una Base de Datos (I)    o de una Base de Datos (I)    

�� El ciclo de vida del desarrollo de una base de datos El ciclo de vida del desarrollo de una base de datos 
(CVDBD), puede considerarse dividido en cinco etapas:(CVDBD), puede considerarse dividido en cinco etapas:

�� 1. Prean1. Preanáálisislisis

�� 2. Definici2. Definicióón de requisitosn de requisitos

�� 3. Dise3. Diseñño conceptualo conceptual
�� 4. Implementaci4. Implementacióónn
�� 5. Mantenimiento de la base de datos5. Mantenimiento de la base de datos



DiseDiseñño de una Base de Datos (II) Preano de una Base de Datos (II) Preanáálisislisis

�� Esta fase incluye una planificaciEsta fase incluye una planificacióón preliminar y un estudio n preliminar y un estudio 
de viabilidadde viabilidad

�� La La planificaciplanificacióón preliminar: n preliminar: tiene lugar durante el tiene lugar durante el 
proyecto de planificaciproyecto de planificacióón estratn estratéégica de la B.D. En este gica de la B.D. En este 
proceso, se recoge informaciproceso, se recoge informacióón del sistema que n del sistema que 
actualmente se encuentra en usoactualmente se encuentra en uso

�� El El estudio de viabilidad: estudio de viabilidad: determinardeterminaráá la viabilidad la viabilidad 
econeconóómica, tecnolmica, tecnolóógica, y operativa de la base de datosgica, y operativa de la base de datos



DiseDiseñño de una Base de Datos (III)o de una Base de Datos (III)
DefiniciDefinicióón de Requisitosn de Requisitos

�� Involucra la definiciInvolucra la definicióón del alcance de la base de datos, la n del alcance de la base de datos, la 
identificaciidentificacióón de los requisitos de informacin de los requisitos de informacióón de las n de las 
ááreas funcionales y administrativas y la determinacireas funcionales y administrativas y la determinacióón de n de 
los requisitos de software y el hardwarelos requisitos de software y el hardware



DiseDiseñño de una Base de Datos (IV)o de una Base de Datos (IV)
DiseDiseñño Conceptualo Conceptual

�� La etapa de La etapa de disediseñño conceptual o conceptual crea el esquema o nivel crea el esquema o nivel 
conceptual de la BDconceptual de la BD

�� Se desarrollan las especificaciones hasta el punto en Se desarrollan las especificaciones hasta el punto en 
que puede comenzar la implementacique puede comenzar la implementacióónn

�� Se crean modelos detallados de las vistas de los Se crean modelos detallados de las vistas de los 
usuarios y se integran en un modelo conceptual de usuarios y se integran en un modelo conceptual de 
datos que registra todos los elementos colectivos que datos que registra todos los elementos colectivos que 
se deben mantener en la base de datosse deben mantener en la base de datos



DiseDiseñño de una Base de Datos (y V Implementacio de una Base de Datos (y V Implementacióónn

�� Durante la implementaciDurante la implementacióón de la BD se selecciona y n de la BD se selecciona y 
adquiere un SGBD. Luego el modelo conceptual detallado adquiere un SGBD. Luego el modelo conceptual detallado 
se convierte al modelo soportado por el SGBD, se se convierte al modelo soportado por el SGBD, se 
construye el diccionario de datos, se introducen los datos construye el diccionario de datos, se introducen los datos 
en la base de datos, se desarrollan los programas de en la base de datos, se desarrollan los programas de 
aplicaciaplicacióón y se entrenan los usuariosn y se entrenan los usuarios



AgendaAgenda

�� GestiGestióón de los datosn de los datos
�� Concepto de base de datosConcepto de base de datos
�� Arquitectura de una base de datosArquitectura de una base de datos
�� Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)
�� DiseDiseñño de una base de datoso de una base de datos
�� Modelos de Bases de DatosModelos de Bases de Datos
�� El modelo de datos relacionalEl modelo de datos relacional
�� Sistemas de Bases de Datos en la empresaSistemas de Bases de Datos en la empresa
�� La administraciLa administracióón de la Base de Datosn de la Base de Datos
�� El diccionario de datosEl diccionario de datos
�� Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB
�� ResumenResumen



Modelos de Base de Datos (I) Modelado de Datos (I)Modelos de Base de Datos (I) Modelado de Datos (I)

�� Una base de datos incorpora un modelo de la realidadUna base de datos incorpora un modelo de la realidad

�� Hay que especificar quHay que especificar quéé informaciinformacióón en concreto acerca n en concreto acerca 
del mundo real es la que interesa y la que no interesa, y de del mundo real es la que interesa y la que no interesa, y de 
ququéé forma se va a utilizar esta informaciforma se va a utilizar esta informacióónn

�� Un modelo es una representaciUn modelo es una representacióón de la realidad que n de la realidad que 
conserva sconserva sóólo los detalles relevanteslo los detalles relevantes

�� Dependiendo del problema que se desee resolver, Dependiendo del problema que se desee resolver, 
algunos detalles considerados irrelevantes por un algunos detalles considerados irrelevantes por un 
usuario pueden ser muy importantes para otros usuario pueden ser muy importantes para otros 
usuariosusuarios



Modelos de Base de Datos (II) Modelado de Datos (II)Modelos de Base de Datos (II) Modelado de Datos (II)

�� Un modelo de datos (MD) es: Un modelo de datos (MD) es: 

““Un conjunto de conceptos, reglas y convenciones que Un conjunto de conceptos, reglas y convenciones que 
nos permiten describir los datos de una parcela del nos permiten describir los datos de una parcela del 
mundo real (Universo del discurso)"mundo real (Universo del discurso)"

(De Miguel y Piattini)(De Miguel y Piattini)

““Modelar consiste en definir un mundo abstracto y Modelar consiste en definir un mundo abstracto y 
teteóórico tal que las conclusiones que se pueden deducir rico tal que las conclusiones que se pueden deducir 
de de éél coincidan con las manifestaciones aparentes del l coincidan con las manifestaciones aparentes del 
mundo realmundo real””

(Flory, 1982)(Flory, 1982)



Modelos de Base de Datos (III) Modelado de Datos (y III)Modelos de Base de Datos (III) Modelado de Datos (y III)

�� El diseEl diseñño de una BD supone un proceso de abstraccio de una BD supone un proceso de abstraccióón en n en 
el que se trata de modelar el mundo real, para lo cual es el que se trata de modelar el mundo real, para lo cual es 
necesario apoyarse en un MD, considerado asnecesario apoyarse en un MD, considerado asíí como una como una 
herramienta que facilita la interpretaciherramienta que facilita la interpretacióón de nuestro n de nuestro 
universo de discurso y su representaciuniverso de discurso y su representacióón en forma de n en forma de 
datos en el sistema de informacidatos en el sistema de informacióón. El MD debe recoger n. El MD debe recoger 
las propiedades del universo del discurso, que son de dos las propiedades del universo del discurso, que son de dos 
tipos:tipos:
�� EstEstááticas, no varticas, no varíían con el tiempo. Se definen con el an con el tiempo. Se definen con el 
LDDLDD

�� DinDináámicas, varmicas, varíían con el tiempo. Se definen con el an con el tiempo. Se definen con el 
LMDLMD

�� El Modelo Conceptual como traducciEl Modelo Conceptual como traduccióón de nuestra n de nuestra 
percepcipercepcióón del mundo real a un cierto formalismo n del mundo real a un cierto formalismo 
conceptualconceptual



Modelos de Base de Datos (IV) Modelos de BD (I)Modelos de Base de Datos (IV) Modelos de BD (I)

�� El modelo jerEl modelo jeráárquicorquico

�� El modelo en RedEl modelo en Red

�� El modelo relacionalEl modelo relacional



Modelos de Base de Datos (V) Modelos de BD (II)Modelos de Base de Datos (V) Modelos de BD (II)
jerjeráárquicorquico



Modelos de Base de Datos (VI) Modelos de BD (III)Modelos de Base de Datos (VI) Modelos de BD (III)
jerjeráárquicorquico

�� VentajasVentajas

�� Estructura SimpleEstructura Simple

�� OrganizaciOrganizacióón Padre/Hijon Padre/Hijo

�� Rendimiento, movimiento rRendimiento, movimiento ráápido a travpido a travéés de la BDs de la BD



Modelos de Base de Datos (VII) Modelos de BD (IV)Modelos de Base de Datos (VII) Modelos de BD (IV)
en Reden Red



Modelos de Base de Datos (VIII) Modelos de BD (V)Modelos de Base de Datos (VIII) Modelos de BD (V)
en Reden Red

�� VentajasVentajas

�� FlexibilidadFlexibilidad

�� NormalizaciNormalizacióónn

�� Rendimiento, a pesar de su mayor complejidad su Rendimiento, a pesar de su mayor complejidad su 
rendimiento alcanzrendimiento alcanzóó al de las BD jeral de las BD jeráárquicasrquicas
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�� Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB
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El modelo de datos relacional (I)El modelo de datos relacional (I)

�� El modelo relacional es un modelo muy simple y con El modelo relacional es un modelo muy simple y con 
ssóólidos fundamentos matemlidos fundamentos matemááticos, basado en la teorticos, basado en la teoríía de a de 
conjuntos. Fue definido por E.F.Codd en 1970conjuntos. Fue definido por E.F.Codd en 1970

�� Codd argumentCodd argumentóó que los datos deberque los datos deberíían relacionarse an relacionarse 
mediante interrelaciones naturales, lmediante interrelaciones naturales, lóógicas, inherentes a los gicas, inherentes a los 
datosdatos

�� Codd propuso un modelo simple de datos en el que todos Codd propuso un modelo simple de datos en el que todos 
ellos se representarellos se representaríían en tablas constituidas por filas y an en tablas constituidas por filas y 
columnas. A estas tablas se les dio el nombre matemcolumnas. A estas tablas se les dio el nombre matemáático tico 
de relaciones, y por eso el modelo se denominde relaciones, y por eso el modelo se denominóó modelo modelo 
relacionalrelacional



El modelo de datos relacional (II)El modelo de datos relacional (II)



El modelo de datos relacional (III)El modelo de datos relacional (III)

�� Los objetivos del modelo relacional son:Los objetivos del modelo relacional son:

�� Independencia fIndependencia fíísica/lsica/lóógicagica

�� EliminaciEliminacióón de redundanciasn de redundancias

�� FlexibilidadFlexibilidad

�� UniformidadUniformidad

�� SencillezSencillez

�� SSóólido fundamento telido fundamento teóóricorico



El modelo de datos relacional (IV)El modelo de datos relacional (IV)

�� Los problemas mLos problemas máás destacables son:s destacables son:

�� Dificultades de instrumentaciDificultades de instrumentacióón inicialmenten inicialmente

�� Escaso rendimiento en sus primeras versionesEscaso rendimiento en sus primeras versiones

�� Poca capacidad semPoca capacidad semáánticantica



El modelo de datos relacional (V)El modelo de datos relacional (V)

�� Las estructuras de datos son relaciones que se presentan al Las estructuras de datos son relaciones que se presentan al 
usuario en forma de tablas bidimensionales, permitiendo un usuario en forma de tablas bidimensionales, permitiendo un 
alto grado de independencia de la informacialto grado de independencia de la informacióón con respecto n con respecto 
al medio fal medio fíísico de almacenamiento de los datossico de almacenamiento de los datos

�� Proporciona una gran consistencia de los datos a travProporciona una gran consistencia de los datos a travéés de s de 
las reglas de integridad. Igualmente, el proceso de las reglas de integridad. Igualmente, el proceso de 
normalizacinormalizacióón representa una valiosa ayuda para el disen representa una valiosa ayuda para el diseñño o 
de la BDde la BD

�� Permite la manipulaciPermite la manipulacióón de las relaciones en forma n de las relaciones en forma 
orientada a conjuntos. Esto ha conducido al desarrollo de orientada a conjuntos. Esto ha conducido al desarrollo de 
lenguajes muy potentes basados, bien en la teorlenguajes muy potentes basados, bien en la teoríía de a de 
conjuntos (conjuntos (áálgebra relacional), bien en la llgebra relacional), bien en la lóógica de gica de 
predicados (cpredicados (cáálculo relacional)lculo relacional)



El modelo de datos relacional (VI ConceptosEl modelo de datos relacional (VI Conceptos

�� DOMINIODOMINIO: es un conjunto de valores del mismo tipo, : es un conjunto de valores del mismo tipo, 
caracterizado por un nombre. Dos dominios son idcaracterizado por un nombre. Dos dominios son idéénticos snticos sóólo lo 
si tienen el mismo significadosi tienen el mismo significado

�� RELACIRELACIÓÓNN: es un subconjunto del producto cartesiano de n : es un subconjunto del producto cartesiano de n 
dominios no necesariamente distintos, caracterizado por un dominios no necesariamente distintos, caracterizado por un 
nombre. Se representa mediante una tabla o matriz de dos nombre. Se representa mediante una tabla o matriz de dos 
dimensiones, consistente en filas y columnas de datosdimensiones, consistente en filas y columnas de datos

�� ATRIBUTOATRIBUTO: es una columna de una relaci: es una columna de una relacióón, o tabla, que n, o tabla, que 
representa una propiedad de la misma, y que estrepresenta una propiedad de la misma, y que estáá caracterizada caracterizada 
por un nombre. Un atributo toma sus valores de un dominiopor un nombre. Un atributo toma sus valores de un dominio

�� TUPLATUPLA: es cada una de las filas de una relaci: es cada una de las filas de una relacióón, o tabla,  y n, o tabla,  y 
representa una ocurrencia del tipo de informacirepresenta una ocurrencia del tipo de informacióón que se n que se 
almacena en la relacialmacena en la relacióónn

�� El nEl núúmero de atributos de una relacimero de atributos de una relacióón se llama GRADO, n se llama GRADO, 
mientras que el nmientras que el núúmero de tuplas de la relacimero de tuplas de la relacióón se llama n se llama 
CARDINALIDADCARDINALIDAD



El modelo de datos relacional (VII)El modelo de datos relacional (VII)
ConceptosConceptos

RelaciRelacióónn



El modelo de datos relacional (VIII)El modelo de datos relacional (VIII)
CaracterCaracteríísticas que debe tener una tablasticas que debe tener una tabla

�� Cada tabla debe contener un solo tipo de filas. Es decir todas lCada tabla debe contener un solo tipo de filas. Es decir todas las as 

filas tienen las mismas columnas y formatofilas tienen las mismas columnas y formato

�� Cada fila tiene que ser Cada fila tiene que ser úúnica, no puede haber filas duplicadasnica, no puede haber filas duplicadas

�� El orden de las filas dentro de una tabla es indiferenteEl orden de las filas dentro de una tabla es indiferente

�� Cada columna debe estar identificada por un nombre especificoCada columna debe estar identificada por un nombre especifico

�� El orden de las columnas dentro de una tabla es indiferenteEl orden de las columnas dentro de una tabla es indiferente

�� Cada columna debe extraer sus valores de un dominioCada columna debe extraer sus valores de un dominio

�� Un mismo dominio podrUn mismo dominio podráá servir para definir los valores de varias servir para definir los valores de varias 

columnas diferentescolumnas diferentes

�� El valor individual de la intersecciEl valor individual de la interseccióón de cualquier fila y columna n de cualquier fila y columna 

serseráá un un úúnico datonico dato



El modelo de datos relacional (IX)El modelo de datos relacional (IX)

�� Valor nuloValor nulo

Es el valor de un atributo en una tupla si el atributo es Es el valor de un atributo en una tupla si el atributo es 
inaplicable o su valor es desconocido. Por ejemplo, inaplicable o su valor es desconocido. Por ejemplo, 
algunos empleados en la relacialgunos empleados en la relacióón EMPLEADO no tienen n EMPLEADO no tienen 
supervisores y por eso no existen los valores supervisores y por eso no existen los valores 

�� ClaveClave

Es un conjunto Es un conjunto mmíínimo nimo de atributos que identifique de atributos que identifique 
ununíívocamente a cada tupla en la relacivocamente a cada tupla en la relacióón. Puede haber n. Puede haber 
varias claves. Se llama varias claves. Se llama clave principal,clave principal, a aquella que se a aquella que se 
selecciona como la clave de la relaciselecciona como la clave de la relacióónn

�� Clave externaClave externa

Es un atributo o conjunto de atributos en una relaciEs un atributo o conjunto de atributos en una relacióón que n que 
es una clave en otra, o en la misma, relacies una clave en otra, o en la misma, relacióónn



El modelo de datos relacional (X)El modelo de datos relacional (X)
BD de una empresaBD de una empresa



El modelo de datos relacional (XI)El modelo de datos relacional (XI) BD de una empresaBD de una empresa

EMPLEADO EMPLEADO ((IDID--EMPLEADOEMPLEADO, , NOMBRE, COSTENOMBRE, COSTE--HR, CATEGORIA, HR, CATEGORIA, 
SUPVSOR)SUPVSOR)

Que tiene las siguientes claves ajenas: Que tiene las siguientes claves ajenas: 
CATEGORIA que referencia a OFICIOCATEGORIA que referencia a OFICIO

SUPVSOR que referencia a EMPLEADOSUPVSOR que referencia a EMPLEADO

DESTINO DESTINO ((IDID--EMPLEADO  IDEMPLEADO  ID--SUCURSALSUCURSAL, , FECHA, NFECHA, NÚÚMM--DDÍÍAS)AS)

Que tiene las siguientes claves ajenas: Que tiene las siguientes claves ajenas: 

IDID--EMPLEADO que referencia a EMPLEADOEMPLEADO que referencia a EMPLEADO

IDID--SUCURSAL que referencia a SUCURSALSUCURSAL que referencia a SUCURSAL

SUCURSAL SUCURSAL ((IDID--SUCURSALSUCURSAL, , DIRDIR--SUCURSAL, MUNICIPIO, SECTOR, SUCURSAL, MUNICIPIO, SECTOR, 
CATEGORIA)CATEGORIA)

OFICIO OFICIO ((CATEGORIACATEGORIA, , PRIMA, HORASPRIMA, HORAS--SEMANA)SEMANA)

Un listado como Un listado como ééste recibe el nombre de ste recibe el nombre de esquema de base de datos esquema de base de datos 
relacionalrelacional, , 

y se corresponde con el nivel conceptual del modelo y se corresponde con el nivel conceptual del modelo ANSI/SPARCANSI/SPARC



El modelo de datos relacional (XII)El modelo de datos relacional (XII) Restricciones de Restricciones de 
IntegridadIntegridad

�� Una Una restriccirestriccióón n es una regla que limita los valores de los es una regla que limita los valores de los 
datos contenidos en la base de datosdatos contenidos en la base de datos

�� El modelo de datos relacional de Codd incluye varias El modelo de datos relacional de Codd incluye varias 
restricciones que se usan para verificar la validez de los restricciones que se usan para verificar la validez de los 
datos en una base de datos. Se considerardatos en una base de datos. Se consideraráán las siguientes:n las siguientes:

�� Integridad de la entidadIntegridad de la entidad

�� Integridad referencialIntegridad referencial

�� Dependencias funcionalesDependencias funcionales



El modelo de datos relacional (XIII)El modelo de datos relacional (XIII) Restricciones Restricciones 
de Integridadde Integridad

�� Integridad de la entidad:Integridad de la entidad:

““El atributo que es clave de una fila en una relaciEl atributo que es clave de una fila en una relacióón no n no 
puede tener un valor nulopuede tener un valor nulo””

�� Integridad referencial:Integridad referencial:

““El valor de una clave externa o es nulo o debe ser un valor El valor de una clave externa o es nulo o debe ser un valor 
real de una clave en otra relacireal de una clave en otra relacióónn””



El modelo de datos relacional (XIV)El modelo de datos relacional (XIV) DiseDiseñño de una o de una 
BD relacionalBD relacional



El modelo de datos relacional (XV)El modelo de datos relacional (XV) NormalizaciNormalizacióón de n de 
una BDuna BD

�� La normalizaciLa normalizacióón es una tn es una téécnica desarrollada para obtener cnica desarrollada para obtener 
estructuras de datos eficientes, y mejorar el diseestructuras de datos eficientes, y mejorar el diseñño lo lóógico de la gico de la 
BDBD

�� La normalizaciLa normalizacióón es un proceso en el que un conjunto dado de n es un proceso en el que un conjunto dado de 
relaciones es reemplazado por otro conjunto de relaciones, con relaciones es reemplazado por otro conjunto de relaciones, con 
una estructura muna estructura máás simple y ms simple y máás regulars regular

�� Los problemas que podrLos problemas que podríían existir en un esquema de relacian existir en un esquema de relacióón n 
serseríían entre otros:an entre otros:
AnomalAnomalíías de repeticias de repeticióón: la informacin: la informacióón esta repetida n esta repetida 
innecesariamenteinnecesariamente

AnomalAnomalíías de actualizacias de actualizacióón: debido a las repeticiones, las n: debido a las repeticiones, las 
actualizaciones pueden afectar a mactualizaciones pueden afectar a múúltiples filasltiples filas
AnomalAnomalíías de insercias de insercióón: puede ser imposible an: puede ser imposible aññadir informaciadir informacióón a n a 
la BDla BD
AnomalAnomalíías de borrado: el borrado de una fila podras de borrado: el borrado de una fila podríía implicar a implicar 
ppéérdida de informacirdida de informacióónn



El modelo de datos relacional (XVI)El modelo de datos relacional (XVI) NormalizaciNormalizacióón de una BDn de una BD

Esta relaciEsta relacióón no estn no estáá bien disebien diseññada, ya que las cuatro tuplas ada, ya que las cuatro tuplas 
para el EMPLEADO 2321 repiten el mismo nombre y la para el EMPLEADO 2321 repiten el mismo nombre y la 
informaciinformacióón de categorn de categoríía. Esta a. Esta redundancia, redundancia, o repeticio repeticióón,n, en en 
los datoslos datos, adem, ademáás de desperdiciar espacio, puede conducir a s de desperdiciar espacio, puede conducir a 
perder la perder la integridad de los datos integridad de los datos (p(péérdida de la consistencia) rdida de la consistencia) 
en la base de datosen la base de datos



El modelo de datos relacional (XVII)El modelo de datos relacional (XVII) Primera forma Primera forma 
normalnormal

�� Una relaciUna relacióón estn estáá en en primera forma normal (1FN) primera forma normal (1FN) si los si los 
valores en la relacivalores en la relacióón son atn son atóómicos para cada atributo en la micos para cada atributo en la 
relacirelacióón. Esto quiere decir que en una tupla cada atributo n. Esto quiere decir que en una tupla cada atributo 
ssóólo puede tomar un lo puede tomar un úúnico valornico valor

�� Por ejemplo, la relaciPor ejemplo, la relacióón de la figura  no estn de la figura  no estáá en 1FN porque en 1FN porque 
en algunas tuplas, IDen algunas tuplas, ID--SUCURSAL tiene mSUCURSAL tiene múúltiples valoresltiples valores



El modelo de datos relacional (XVIII)El modelo de datos relacional (XVIII)
Dependencias funcionalesDependencias funcionales

�� Las dependencias funcionales (DFs) proveen una manera para Las dependencias funcionales (DFs) proveen una manera para 
definir restricciones adicionales en un esquema relacionaldefinir restricciones adicionales en un esquema relacional

�� La idea esencial es que el valor de un atributo en una tupla La idea esencial es que el valor de un atributo en una tupla 
determina undetermina uníívocamente el valor de otro atributo en esa vocamente el valor de otro atributo en esa 
misma tuplamisma tupla

�� Formalmente se define una Formalmente se define una dependencia funcional dependencia funcional como como 
sigue:         Ssigue:         Síí A A yy B B son atributos en la relacison atributos en la relacióón n R, R, entonces  entonces  
DF: A DF: A --> B> B

Esto significa que si dos tuplas cualesquiera en Esto significa que si dos tuplas cualesquiera en R R tienen el tienen el 
mismo valor para su atributo mismo valor para su atributo A, A, deben tener el mismo deben tener el mismo 
valor para su atributo valor para su atributo BB

Esta definiciEsta definicióón se aplica tambin se aplica tambiéén si A y B son conjuntos n si A y B son conjuntos 
de columnas en lugar de que columnas simplesde columnas en lugar de que columnas simples



El modelo de datos relacional (XIX)El modelo de datos relacional (XIX) Segunda forma normalSegunda forma normal

�� Una relaciUna relacióón estn estáá en en segunda forma normal (2FN) segunda forma normal (2FN) si si 
cualquier atributo que no forme parte de la clave no es cualquier atributo que no forme parte de la clave no es 
funcionalmente dependiente de una parte de la clave. Por tanto, funcionalmente dependiente de una parte de la clave. Por tanto, 
la 2FN sla 2FN sóólo puede violarse cuando la clave sea una clave lo puede violarse cuando la clave sea una clave 
compuesta, es decir cuando conste de mcompuesta, es decir cuando conste de máás de un atributos de un atributo

�� En la relaciEn la relacióón siguiente la clave esta compuesta por dos n siguiente la clave esta compuesta por dos 
atributos. El atributo NOMBRE estatributos. El atributo NOMBRE estáá determinado por IDdeterminado por ID--
EMPLEADO y depende funcionalmente de una parte de la EMPLEADO y depende funcionalmente de una parte de la 
clave. Asclave. Asíí, la relaci, la relacióón no estn no estáá en 2FNen 2FN



El modelo de datos relacional (XX)El modelo de datos relacional (XX) Segunda forma normalSegunda forma normal

�� Para normalizar una relaciPara normalizar una relacióón que no estn que no estáá en 2FN se hace lo siguiente : en 2FN se hace lo siguiente : 

�� Crear una nueva relaciCrear una nueva relacióón usando los atributos de la dependencia n usando los atributos de la dependencia 
funcional (DF) responsable, como los atributos en la nueva relacfuncional (DF) responsable, como los atributos en la nueva relaciióónn

�� Los atributos dependientes, la parte derecha, de la DF se eliminLos atributos dependientes, la parte derecha, de la DF se eliminan an 
entonces de la relacientonces de la relacióón originaln original

�� Si hay mSi hay máás de una DF, se repiten los pasos anteriores para cada DF.s de una DF, se repiten los pasos anteriores para cada DF.

�� Si el mismo determinante aparece en mSi el mismo determinante aparece en máás de una DF, se toman todos s de una DF, se toman todos 
los atributos funcionalmente dependientes con ese determinante clos atributos funcionalmente dependientes con ese determinante como omo 
atributos no claves en la relaciatributos no claves en la relacióón teniendo al determinante como claven teniendo al determinante como clave



El modelo de datos relacional (XXI)El modelo de datos relacional (XXI) Segunda forma Segunda forma 
normalnormal



El modelo de datos relacional (XXII)El modelo de datos relacional (XXII) Tercera forma Tercera forma 
normalnormal

�� Una relaciUna relacióón n RR estestáá en Tercera Forma Normal (3FN), si esta en Tercera Forma Normal (3FN), si esta 
en 2FN y ademen 2FN y ademáás ninguno de sus atributos no claves tiene s ninguno de sus atributos no claves tiene 
dependencias transitivas respecto de las claves. Una dependencias transitivas respecto de las claves. Una 
dependencia transitiva dependencia transitiva aparece cuando un atributo no clave aparece cuando un atributo no clave 
es funcionalmente dependiente de uno o mes funcionalmente dependiente de uno o máás atributos no s atributos no 
clavesclaves

�� EMPLEADO esta en 2FN pero no en 3FN ya que PRIMA EMPLEADO esta en 2FN pero no en 3FN ya que PRIMA 
depende de CATEGORIA                              depende de CATEGORIA                              

DF: CATEGORIA DF: CATEGORIA ----> PRIMA> PRIMA



El modelo de datos relacional (XXIII)El modelo de datos relacional (XXIII) Tercera forma normalTercera forma normal

�� La soluciLa solucióón pasa por descomponer la relacin pasa por descomponer la relacióón EMPLEADO n EMPLEADO 
en dos relaciones:en dos relaciones:

�� La primera serLa primera seráá el resultado de eliminar de la anterior el resultado de eliminar de la anterior 
relacirelacióón EMPLEADO la columna del atributo n EMPLEADO la columna del atributo 
transitivamente dependiente PRIMAtransitivamente dependiente PRIMA

�� La segunda relaciLa segunda relacióón se forma con los atributos de la n se forma con los atributos de la 
dependencia funcional entre los atributos no claves dependencia funcional entre los atributos no claves 
CATEGORIA y PRIMA, eligiendo como clave al CATEGORIA y PRIMA, eligiendo como clave al 
determinante de la dependenciadeterminante de la dependencia



El modelo de datos relacional (XXIV)El modelo de datos relacional (XXIV) Tercera forma Tercera forma 
normalnormal



El modelo de datos relacional (XXV)El modelo de datos relacional (XXV) Forma Normal de Forma Normal de 
BoyceBoyce--CoddCodd

�� Una relaciUna relacióón estn estáá en en forma normal BoyceCodd (FNBC) forma normal BoyceCodd (FNBC) ssíí
para toda dependencia funcional el determinante es una clave, espara toda dependencia funcional el determinante es una clave, es
decir:decir:

para  toda   DF: X para  toda   DF: X ----> Y,   > Y,   X es una claveX es una clave

�� Si una relaciSi una relacióón estn estáá en FNBC, esten FNBC, estáá tambitambiéén en 2FN. Sin n en 2FN. Sin 
embargo lo inverso no es ciertoembargo lo inverso no es cierto

�� EMPLEADO no esta en EMPLEADO no esta en FNBC FNBC pues DF: CATEGORIA pues DF: CATEGORIA ----> > 
PRIMAPRIMA



El modelo de datos relacional (XXVI)El modelo de datos relacional (XXVI) Forma Normal Forma Normal 
de Boycede Boyce--CoddCodd

�� Paso de una relaciPaso de una relacióón que no estn que no estáá en FNBC a otras que si lo estaren FNBC a otras que si lo estaráán:n:
A partir de la relaciA partir de la relacióón a transformar se forma una relacin a transformar se forma una relacióón n R1 R1 eliminando eliminando 
los atributos dependientes, los de la parte derecha, de cualquielos atributos dependientes, los de la parte derecha, de cualquier DF que r DF que 
haga fallar el criterio de FNBC. Forme una nueva relacihaga fallar el criterio de FNBC. Forme una nueva relacióón con los n con los 
atributos de la DF que hace fallar el criterio de FNBC, y elija atributos de la DF que hace fallar el criterio de FNBC, y elija como clave como clave 
el determinanteel determinante

Llamando Llamando R2R2 aa esta nueva relaciesta nueva relacióónn, , los esquemas de las dos los esquemas de las dos 
relaciones que resultan de EMPLEADO son:relaciones que resultan de EMPLEADO son:
R1  (R1  (IDID--EMPLEADOEMPLEADO, , CATEGORIA)CATEGORIA)
R2R2 ((CATEGORIACATEGORIA, PRIMA), PRIMA)

Si Si R1 R1 oo R2 R2 no estno estáán en FNBC, se continn en FNBC, se continúúa aplicando el proceso de a aplicando el proceso de 
descomposicidescomposicióón hasta que todas las relaciones estn hasta que todas las relaciones estéén en FNBC. En este n en FNBC. En este 
caso no es necesario continuarcaso no es necesario continuar

�� Debido a que toda relaciDebido a que toda relacióón estn estáá, por definici, por definicióón, en 1FN y debido a que las n, en 1FN y debido a que las 
relaciones en FNBC estrelaciones en FNBC estáán siempre en 2FN, se cumple lo siguiente:n siempre en 2FN, se cumple lo siguiente:

FNBC implica 2FN implica 1FNFNBC implica 2FN implica 1FN



El modelo de datos relacional (y XXVII)El modelo de datos relacional (y XXVII) ImplementaciImplementacióónn

�� La implementaciLa implementacióón supone el paso del modelo conceptual, que es n supone el paso del modelo conceptual, que es 
independiente del SGBD, e incluso del modelo de datos que se independiente del SGBD, e incluso del modelo de datos que se 
vaya a utilizar, a un vaya a utilizar, a un Esquema Conceptual Esquema Conceptual propio de un cierto propio de un cierto 
modelo de datos, utilizando para ello un determinado producto modelo de datos, utilizando para ello un determinado producto 
comercialcomercial

�� En la actualidad los lenguajes mEn la actualidad los lenguajes máás utilizados por los SGBD s utilizados por los SGBD 
comerciales para realizar la implementacicomerciales para realizar la implementacióón se basan en:n se basan en:

�� SQLSQL

�� CREATE TABLE EMPLEADO (CREATE TABLE EMPLEADO (

IDID--EMPLEADO NUMBER(6),EMPLEADO NUMBER(6),

NOMBRE  NOMBRE  VARCHAR(25),VARCHAR(25),

CATEGORIACATEGORIA VARCHAR(10));VARCHAR(10));

�� Lenguajes grLenguajes grááficosficos

�� Microsoft AccessMicrosoft Access



AgendaAgenda

�� GestiGestióón de los datosn de los datos
�� Concepto de base de datosConcepto de base de datos
�� Arquitectura de una base de datosArquitectura de una base de datos
�� Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)
�� DiseDiseñño de una base de datoso de una base de datos
�� Modelos de Bases de DatosModelos de Bases de Datos
�� El modelo de datos relacionalEl modelo de datos relacional
�� Sistemas de Bases de Datos en la empresaSistemas de Bases de Datos en la empresa
�� La administraciLa administracióón de la Base de Datosn de la Base de Datos
�� El diccionario de datosEl diccionario de datos
�� Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB
�� ResumenResumen



Sistemas de Bases de Datos en la empresaSistemas de Bases de Datos en la empresa

�� Compartir datos y bases de datosCompartir datos y bases de datos

�� entre las unidades funcionalesentre las unidades funcionales

�� entre los niveles de direccientre los niveles de direccióónn

�� entre localidades que estentre localidades que estáán geogrn geográáficamente dispersasficamente dispersas

�� PlanificaciPlanificacióón de bases de datosn de bases de datos

�� GestiGestióón de la base de datosn de la base de datos



AgendaAgenda

�� GestiGestióón de los datosn de los datos
�� Concepto de base de datosConcepto de base de datos
�� Arquitectura de una base de datosArquitectura de una base de datos
�� Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)
�� DiseDiseñño de una base de datoso de una base de datos
�� Modelos de Bases de DatosModelos de Bases de Datos
�� El modelo de datos relacionalEl modelo de datos relacional
�� Sistemas de Bases de Datos en la empresaSistemas de Bases de Datos en la empresa
�� La administraciLa administracióón de la Base de Datosn de la Base de Datos
�� El diccionario de datosEl diccionario de datos
�� Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB
�� ResumenResumen



La administraciLa administracióón de la Base de Datosn de la Base de Datos

�� La gestiLa gestióón y control de la BD es una funcin y control de la BD es una funcióón cuya n cuya 
responsabilidad recae en una persona o grupo de personas responsabilidad recae en una persona o grupo de personas 
que recibe el nombre de Administrador de la Base de Datosque recibe el nombre de Administrador de la Base de Datos

�� Las funciones del ABD incluyen: Las funciones del ABD incluyen: 

�� disediseñño de la base de datoso de la base de datos

�� formaciformacióón del usuarion del usuario

�� seguridad e integridad de la base de datosseguridad e integridad de la base de datos

�� rendimiento de la base de datosrendimiento de la base de datos



AgendaAgenda

�� GestiGestióón de los datosn de los datos
�� Concepto de base de datosConcepto de base de datos
�� Arquitectura de una base de datosArquitectura de una base de datos
�� Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)
�� DiseDiseñño de una base de datoso de una base de datos
�� Modelos de Bases de DatosModelos de Bases de Datos
�� El modelo de datos relacionalEl modelo de datos relacional
�� Sistemas de Bases de Datos en la empresaSistemas de Bases de Datos en la empresa
�� La administraciLa administracióón de la Base de Datosn de la Base de Datos
�� El diccionario de datosEl diccionario de datos
�� Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB
�� ResumenResumen



El diccionario de datosEl diccionario de datos

�� Un diccionario de datos es una aplicaciUn diccionario de datos es una aplicacióón informn informáática destinada a tica destinada a 
mantener descripciones de todos los datos utilizados en un ciertmantener descripciones de todos los datos utilizados en un cierto o 
entorno software, como un proyecto o una base de datosentorno software, como un proyecto o una base de datos

�� EstEstáá estructurado en tablas y vistas, y se crea automestructurado en tablas y vistas, y se crea automááticamente cuando ticamente cuando 
se genera la Base de Datos. Contiene informacise genera la Base de Datos. Contiene informacióón relativa a:n relativa a:

•• Nombre de los usuariosNombre de los usuarios

•• Derechos y privilegios de cada uno de ellosDerechos y privilegios de cada uno de ellos

•• Nombres de todos los objetos del entorno: tablas,  vistas, Nombres de todos los objetos del entorno: tablas,  vistas, ííndices, ndices, 
clusters, sinclusters, sinóónimos, etcnimos, etc

•• InformaciInformacióón relativa a claves primarias y ajenasn relativa a claves primarias y ajenas

•• Valores por defecto para determinadas columnasValores por defecto para determinadas columnas

•• Restricciones sobre determinadas tablasRestricciones sobre determinadas tablas

•• Espacio total ocupado, y el espacio que puede ocupar cada uno deEspacio total ocupado, y el espacio que puede ocupar cada uno de los los 
objetos del entornoobjetos del entorno

•• InformaciInformacióón de control sobre los objetos. Auditorn de control sobre los objetos. Auditorííaa

•• Otra informaciOtra informacióón general sobre la base de datosn general sobre la base de datos



AgendaAgenda

�� GestiGestióón de los datosn de los datos
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Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB

�� Sistemas centralizadosSistemas centralizados

�� Sistemas distribuidosSistemas distribuidos

�� Arquitectura Cliente/ServidorArquitectura Cliente/Servidor

�� Bases de Datos orientadas a objetos (BDOO)Bases de Datos orientadas a objetos (BDOO)

�� Otras tendenciasOtras tendencias

�� CASE: Computer Aided Software EngineeringCASE: Computer Aided Software Engineering

�� CIM: Computer Integrated ManufacturingCIM: Computer Integrated Manufacturing

�� IMAGENES: Reconocimiento de patronesIMAGENES: Reconocimiento de patrones

�� DATOS ESPACIALESDATOS ESPACIALES

�� INFORMACION TEXTUALINFORMACION TEXTUAL

�� SEMSEMÁÁNTICA DE LOS DATOS: Conocimiento que se NTICA DE LOS DATOS: Conocimiento que se 
posee de los datosposee de los datos
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�� El diccionario de datosEl diccionario de datos
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Resumen (I)Resumen (I)

�� GestiGestióón de los datosn de los datos

�� Concepto de base de datosConcepto de base de datos

�� Arquitectura de una base de datosArquitectura de una base de datos

�� Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)
�� DiseDiseñño de una base de datoso de una base de datos

�� Modelos de Bases de DatosModelos de Bases de Datos
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�� En RedEn Red

�� RelacionalRelacional



Resumen (II)Resumen (II)

�� El modelo de datos relacionalEl modelo de datos relacional
�� ObjetivosObjetivos
�� ProblemasProblemas
�� ConceptosConceptos
�� CaracterCaracteríísticassticas
�� Restricciones de IntegridadRestricciones de Integridad
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Resumen (III)Resumen (III)

�� Sistemas de Bases de Datos en la empresaSistemas de Bases de Datos en la empresa

�� La administraciLa administracióón de la Base de Datosn de la Base de Datos

�� disediseñño de la base de datoso de la base de datos

�� formaciformacióón del usuarion del usuario

�� seguridad e integridad de la base de datosseguridad e integridad de la base de datos

�� rendimiento de la base de datosrendimiento de la base de datos

�� El diccionario de datosEl diccionario de datos

�� Tendencias de los SGDBTendencias de los SGDB
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