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IntroducciIntroduccióón y definiciones (I)n y definiciones (I)

�� INFORmaciINFORmacióón + autoMn + autoMÁÁTICA = INFORMTICA = INFORMÁÁTICATICA

�� Ordenador, es la herramienta que permite el tratamiento Ordenador, es la herramienta que permite el tratamiento 

automautomáático de la informacitico de la informacióónn

�� ComponentesComponentes

�� HardwareHardware

�� SoftwareSoftware

�� Esquema del funcionamiento de un ordenadorEsquema del funcionamiento de un ordenador

ENTRADA

(CAPTURA)

OPERACIONES

(CÁLCULO)

SALIDA

(RESULTADO)



IntroducciIntroduccióón y definiciones (II) Informn y definiciones (II) Informááticatica

�� InformInformááticatica

�� El tEl téérmino se acurmino se acuñóñó en Francia en 1962 bajo la denominacien Francia en 1962 bajo la denominacióón n 
informatiqueinformatique. Viene de las palabras . Viene de las palabras informaciinformacióón automn automááticatica

�� En inglEn ingléés, se habla de s, se habla de computer sciencecomputer science, como t, como téérmino mrmino máás s 
generalgeneral

�� SegSegúún la RAE:n la RAE:
�� ““Conjunto de conocimientos cientConjunto de conocimientos cientííficos y tficos y téécnicas que cnicas que 

hacen posible el tratamiento automhacen posible el tratamiento automáático de la informacitico de la informacióón n 
por medio de ordenadorespor medio de ordenadores. “



IntroducciIntroduccióón y definiciones (III) Computadorn y definiciones (III) Computador

�� Computador u OrdenadorComputador u Ordenador

�� MMááquina electrquina electróónica, analnica, analóógica o digitalgica o digital, dotada de una , dotada de una 
memoria de gran capacidad y de mmemoria de gran capacidad y de méétodos de tratamiento de la todos de tratamiento de la 
informaciinformacióón, capaz de resolver problemas matemn, capaz de resolver problemas matemááticos y ticos y 
llóógicos mediante la utilizacigicos mediante la utilizacióón automn automáática de tica de programas programas 

informinformááticosticos. . 



Introducción y definiciones (VI) Dato, 
InformaciInformacióónn y Conocimiento

�� DatoDato
�� InformaciInformacióón dispuesta de manera adecuada para su n dispuesta de manera adecuada para su 

tratamiento por un ordenadortratamiento por un ordenador
�� No elaboradoNo elaborado

�� InformaciInformacióónn
�� Elementos a tratar y procesar por un ordenador por Elementos a tratar y procesar por un ordenador por 

medio de un programa.  Es todo aquello que permite medio de un programa.  Es todo aquello que permite 
adquirir cualquier tipo de conocimientoadquirir cualquier tipo de conocimiento

�� ConocimientoConocimiento
�� InformaciInformacióón estructurada de manera formal, n estructurada de manera formal, úútil para til para 

la toma de decisionesla toma de decisiones
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IntroducciIntroduccióón y definiciones (y VII) Operacionesn y definiciones (y VII) Operaciones

�� OperaciOperacióón de entradan de entrada

�� Operaciones de salidaOperaciones de salida

�� OperaciOperacióón de almacenamienton de almacenamiento

�� OperaciOperacióón de recuperacin de recuperacióónn

�� OperaciOperacióón de transmisin de transmisióónn

�� OperaciOperacióón de recepcin de recepcióónn

�� Tratamiento de la informaciTratamiento de la informacióónn

ENTRADA

(CAPTURA)

OPERACIONES

(CÁLCULO)

SALIDA

(RESULTADO)



ClasificaciClasificacióónn

�� AnalAnalóógico / Digitalgico / Digital

�� Por propPor propóósitosito

�� GeneralGeneral

�� DedicadoDedicado

�� Por tamaPor tamañño / potenciao / potencia

�� mainframesmainframes

�� miniordenadorminiordenador

�� microordenadormicroordenador



Ordenadores: Ejemplos



IntroducciIntroduccióón y definiciones (IV) Hardwaren y definiciones (IV) Hardware

�� HardwareHardware

�� Conjunto de los componentes que integran la parte Conjunto de los componentes que integran la parte 
material de una computadoramaterial de una computadora

�� EjemplosEjemplos
�� Monitor, CPU, teclado, disco, tarjeta grMonitor, CPU, teclado, disco, tarjeta grááficafica

�� FirmwareFirmware

�� Parte del software empleada por el hardware Parte del software empleada por el hardware 
almacenada en memorias especialesalmacenada en memorias especiales

�� Ejemplos:Ejemplos:
�� Router ADSL, reproductores MP3, placas base, Router ADSL, reproductores MP3, placas base, 

teltelééfonos mfonos móóvilesviles



IntroducciIntroduccióón y definiciones (V) Softwaren y definiciones (V) Software

�� ProgramaPrograma

�� Conjunto unitario de instrucciones que permite a un Conjunto unitario de instrucciones que permite a un 
ordenador realizar funciones diversas, como el ordenador realizar funciones diversas, como el 
tratamiento de textos, el disetratamiento de textos, el diseñño de gro de grááficos, la resolucificos, la resolucióón n 
de problemas matemde problemas matemááticos, el manejo de bancos de datos, ticos, el manejo de bancos de datos, 
etc. etc. 

�� SoftwareSoftware

�� Conjunto de programas, instrucciones y reglas Conjunto de programas, instrucciones y reglas 
informinformááticas para ejecutar ciertas tareas en una ticas para ejecutar ciertas tareas en una 
computadora. computadora. 

�� Ejemplos:Ejemplos:
�� Windows, Word, Excel, Linux, Blaster, PandaWindows, Word, Excel, Linux, Blaster, Panda



Hardware (I)Hardware (I)

�� HardwareHardware

�� Unidad Central de Proceso (UCP, Unidad Central de Proceso (UCP, en inglen ingléés CPU    s CPU    

Central Process UnitCentral Process Unit))

�� Reloj. Sincronismo. MHzReloj. Sincronismo. MHz

�� Memoria Central (MC)Memoria Central (MC)

�� Bus del sistemaBus del sistema

�� ControladoresControladores

�� PerifPerifééricos. Unidades de entrada/salidaricos. Unidades de entrada/salida



Hardware (III) Unidad Hardware (III) Unidad CentralCentral de Procesode Proceso

�� Encargado de procesar la instrucciones de los Encargado de procesar la instrucciones de los 
programasprogramas

�� Controlar y coordinar las operaciones del sistema Controlar y coordinar las operaciones del sistema 

�� Se compone de dos unidades bSe compone de dos unidades báásicas:sicas:

�� Unidad de control (UC)Unidad de control (UC)

�� Unidad AritmUnidad Aritmééticotico--llóógica (UAL)gica (UAL)



Hardware (IV) Unidad de ControlHardware (IV) Unidad de Control

�� Controla y gobierna todas las operacionesControla y gobierna todas las operaciones

�� FuncionesFunciones

�� Tomar las instrucciones de memoriaTomar las instrucciones de memoria

�� Decodificar o interpretar las instruccionesDecodificar o interpretar las instrucciones

�� Ejecutar las instruccionesEjecutar las instrucciones

�� Controlar su secuencia de ejecuciControlar su secuencia de ejecucióónn



Hardware (V)  Unidad AritmHardware (V)  Unidad Aritmééticotico--LLóógica gica 

�� Operaciones elementales de tipo aritmOperaciones elementales de tipo aritmééticas y ticas y 
llóógicas.gicas.

�� A travA travéés del bus interno se comunica con la UC la s del bus interno se comunica con la UC la 
cual le envcual le envíía los datos y le indica la operacia los datos y le indica la operacióón a n a 
realizarrealizar



Hardware (VI)  Memoria Central (I)Hardware (VI)  Memoria Central (I)

� Unidad del ordenador encargada de almacenar la 
informaciinformacióón que va  a ser tratada o que haya sido n que va  a ser tratada o que haya sido 
elaborada por el sistema.elaborada por el sistema.

�� Datos+ProgramasDatos+Programas
�� De la ferrita a los semiconductoresDe la ferrita a los semiconductores
�� Arquitectura Von NeumannArquitectura Von Neumann
�� RAM RAM Random Acess MemoryRandom Acess Memory

�� ROM ROM Read Only MemoryRead Only Memory

�� EPROMEPROM



Hardware (VII) Memoria Central (II) CaracterHardware (VII) Memoria Central (II) Caracteríísticassticas

�� Capacidad de grabaciCapacidad de grabacióónn

�� Capacidad de lecturaCapacidad de lectura

�� Capacidad de direccionamiento o de Capacidad de direccionamiento o de 
almacenamiento malmacenamiento mááximoximo

�� Tiempo de accesoTiempo de acceso

�� Velocidad de transferenciaVelocidad de transferencia

�� Dificultades=>PaginaciDificultades=>Paginacióónn



Hardware (XI) Hardware (XI) 
Estructura Estructura InternaInterna de un PC (II) PLACA BASEde un PC (II) PLACA BASE

�� ProcesadorProcesador
�� Ranuras de expansiRanuras de expansióón (PCI, ISA, n (PCI, ISA, 

AGP)AGP)
�� ChipsetChipset
�� Memoria RAMMemoria RAM
�� Memoria cachMemoria cachéé
�� Memoria ROMMemoria ROM--BIOSBIOS
�� Memoria CMOSMemoria CMOS
�� PilaPila
�� Bus (IDE)Bus (IDE)



Hardware (XII)Hardware (XII)
Estructura Interna de un PC (III) PLACA BASEEstructura Interna de un PC (III) PLACA BASE



Hardware (XII)  Bus del sistemaHardware (XII)  Bus del sistema

�� La memoria estLa memoria estáá conectada a la UC y a la UAL conectada a la UC y a la UAL 
mediante:mediante:

�� BUS de DATOSBUS de DATOS

�� BUS de DIRECCIONESBUS de DIRECCIONES

�� BUS de CONTROLBUS de CONTROL
�� Ej. Cuando debe leer una posiciEj. Cuando debe leer una posicióón de memoria, la n de memoria, la 

UCP coloca en el bus de direcciones la direcciUCP coloca en el bus de direcciones la direccióón a n a 
leer y por el bus de control indica a la memoria que leer y por el bus de control indica a la memoria que 
ponga dicha informaciponga dicha informacióón en el bus de datosn en el bus de datos



Hardware (XIII) 
Periféricos de almacenamiento Masivo

� Soportes perforados.

� Soportes magnéticos: Tarjetas. Cintas. 
Discos. 

� Soportes Ópticos:  CD-ROM. DVD.

� Características. (tiempo acceso, velocidad 
transferencia, capacidad)



Hardware (XIV) Hardware (XIV) 
PerifPerifééricos de almacenamiento Masivoricos de almacenamiento Masivo



Hardware (XVI) PerifHardware (XVI) Perifééricos de E/Sricos de E/S

�� Unidades de Entrada.Unidades de Entrada.

�� Teclado.Teclado.

�� RatRatóón.n.

�� Microfono.Microfono.

�� Lectores codigo barras.Lectores codigo barras.

�� Sensores Industriales.Sensores Industriales.

�� Lectores de Bandas Lectores de Bandas 
magnmagnééticas.ticas.

�� Scanner.Scanner.



Hardware (XVII) Periféricos de E/S



Hardware (XVIII)  Periféricos de E/S

�� Unidades de Salida.Unidades de Salida.

�� Monitor.Monitor.

�� Impresora.Impresora.

�� Plotter.Plotter.

�� Altavoces.Altavoces.

�� Modem.Modem.

Tarjeta de redTarjeta de red..



Hardware (XIX)  Periféricos de E/S

�� MonitorMonitor

�� CaracterCaracteríísticas.sticas.

�� TamaTamañño.o.

�� ResoluciResolucióón.n.

�� Frecuencia.Frecuencia.

�� Tarjeta GrTarjeta Grááfica.fica.

�� ResoluciResolucióónn

�� Memoria.Memoria.



Hardware (XX)  Periféricos de E/S

� Impresora

� Tipos.

� Matricial

� De agujas.

� Térmica.

� Inyección de tinta.

� Laser.

� Características.

� Resolución.

� Velocidad.



Hardware (XXI)  Periféricos de E/S



Hardware (XXII)  Periféricos de E/S

�� PlotterPlotter

�� De plumillasDe plumillas

�� De chorro de tinta.De chorro de tinta.

�� Tarjeta de sonido.Tarjeta de sonido.

�� Sound blaster.Sound blaster.

�� Modems.Modems.

�� Velocidad.Velocidad.

�� Tarjetas de red. Tarjetas de red. 

�� Ethernet.Ethernet.



SoftwareSoftware

�� Sistemas OperativosSistemas Operativos

�� FicherosFicheros

�� ProgramaciProgramacióónn



Sistemas Operativos (I)  Definición y Conceptos

� Conceptos

�� Conjunto de programasConjunto de programas
�� Servicios hacia programasServicios hacia programas
�� Nivel mNivel máás bajo del Softwares bajo del Software
�� GestiGestióón de los recursos fn de los recursos fíísicossicos

�� Programa o conjunto de programas que controla el Programa o conjunto de programas que controla el 
Hardware del ordenador y gestiona los recursos del que Hardware del ordenador y gestiona los recursos del que 
dispone dispone éésteste



Sistemas Operativos Sistemas Operativos (IV) (IV) MSMS--DOSDOS

�� MSMS--DOSDOS
�� MonousuarioMonousuario
�� MonoprocesoMonoproceso



Sistemas Operativos Sistemas Operativos (V) (V) WindowsWindows

�� WINDOWSWINDOWS
�� MultiprocesoMultiproceso
�� Fabricado por MicrosoftFabricado por Microsoft
�� Licencias vLicencias víía pagoa pago
�� Disponible para mDisponible para múúltiples ltiples 

plataformas:plataformas:
�� ClientesClientes
�� ServidoresServidores
�� Pocket PCsPocket PCs
�� Tablet PCsTablet PCs
�� MMóóvilesviles
�� Consolas videojuegos (Xbox)Consolas videojuegos (Xbox)

�� VersionesVersiones
�� 2000.  Professional, Enterprise, 2000.  Professional, Enterprise, 

DatacenterDatacenter
�� XP. Professional, Tablet PCXP. Professional, Tablet PC
�� 2003.  Servidores2003.  Servidores
�� MobileMobile

�� Soporte Hardware excelenteSoporte Hardware excelente



Sistemas Operativos Sistemas Operativos (y VI) (y VI) UnixUnix

�� UNIXUNIX
�� MultiprocesoMultiproceso
�� MultiusuarioMultiusuario
�� Versiones:Versiones:

�� HPHP--UX (HP). Servidores gama mediaUX (HP). Servidores gama media--altaalta
�� Solaris (Sun). Servidores gama mediaSolaris (Sun). Servidores gama media--alta alta 

[Web][Web]
�� AIX (IBM)AIX (IBM)
�� Irix (Silicon Graphics)Irix (Silicon Graphics)
�� LinuxLinux

�� Gratuito (Licencia GNU)Gratuito (Licencia GNU)

�� Mantenido por miles de personas a lo Mantenido por miles de personas a lo 
largo de todo el mundolargo de todo el mundo

�� Cubre clientes, servidores y Cubre clientes, servidores y 
supercomputadoressupercomputadores

�� Suse, Red Hat, Debian Suse, Red Hat, Debian 



Ficheros (I) Definición

� Fichero: conjunto de registros grabados en un dispositivo que 
pueden 

� ser leidos por un ordenador

� El dispositivo suele ser memoria secundaria (discos, cintas). 

� Suelen ser muy grandes

Deposito Legal M.37180-1999  
ISBN 8480044020  
CDU 004:658  
Titulo Informática para la empresa y técnicas de programac ión / Arturo Ribagorda 

Garnacho, Ángel García Grespo, Fernando García Pére z, Benjamín Ramos 
Álvarez   

Publicacion Madrid : Centro de Estudios Ramón Areces : Universi dad Carlos III , [1999]   
Descripcion 268 p. ; 24 cm   

Materia Informática de gestión   
Materia Programación de ordenadores   

Autor Ribagorda Garnacho, Arturo    

 
 
 



Ficheros (II) Características

�� Residencia en soportes de informacion externosResidencia en soportes de informacion externos

�� discos duros, cintasdiscos duros, cintas

�� Independencia respecto a los programasIndependencia respecto a los programas

�� 1 fichero 1 fichero –– varios programasvarios programas

�� Permanencia de las informaciones almacenadasPermanencia de las informaciones almacenadas

�� almacenamiento en dispositivos no volalmacenamiento en dispositivos no voláátilestiles

�� Gran capacidad de almacenamientoGran capacidad de almacenamiento

�� Volumen, Crecimiento, Actividad, VolatilidadVolumen, Crecimiento, Actividad, Volatilidad



Ficheros (III) Clasificación según su uso

� ARCHIVOS PERMANENTES
� ARCHIVOS DE CONSTANTES

� Elementos con valores fijos o poco cambiantes
� ARCHIVOS DE SITUACION

� Estado de algo en un momento dado
� ARCHIVOS HISTORICOS

� Situación en momentos pasados
� Suelen conservarse por motivos legales y de 

auditoria
� Constituyen la historia de una entidad
� Logs



Ficheros (VI)  OrganizaciFicheros (VI)  Organizacióón y modos acceson y modos acceso

�� organizaciorganizacióón de ficheros:n de ficheros: forma en que se colocan los datos forma en que se colocan los datos 
contenidos en los registros sobre el soporte informcontenidos en los registros sobre el soporte informáático tico 
(disco, cinta,..) durante su grabaci(disco, cinta,..) durante su grabacióón (modo de implantacin (modo de implantacióón n 
ffíísico del fichero sobre el soporte)sico del fichero sobre el soporte)

�� SecuencialSecuencial

�� Directa, relativa, aleatoriaDirecta, relativa, aleatoria

�� IndexadaIndexada

�� modo de acceso: modo de acceso: procedimiento que se tiene que seguir para procedimiento que se tiene que seguir para 
poder situarse en un registro determinado y hacer una poder situarse en un registro determinado y hacer una 
operacioperacióón de lectura o grabacin de lectura o grabacióón del mismon del mismo

�� SecuencialSecuencial

�� DirectoDirecto



Ficheros (VII) OrganizaciFicheros (VII) Organizacióón y modos acceson y modos acceso

�� organizaciorganizacióón secuencial: n secuencial: 
�� los registros se van grabando uno a continuacilos registros se van grabando uno a continuacióón de otro, sin dejar n de otro, sin dejar 

huecos en mediohuecos en medio

�� Correspondencia total entre orden fCorrespondencia total entre orden fíísico y lsico y lóógicogico

�� Ordenados por algOrdenados por algúún campo para facilitar operacionesn campo para facilitar operaciones

�� Ficheros con Ficheros con ííndice de utilizacindice de utilizacióón muy elevado y establesn muy elevado y estables

☺☺ aprovechamiento del espacio, no deja huecos entre registrosaprovechamiento del espacio, no deja huecos entre registros

☺☺ rráápido acceso al registro siguiente, consultas de varios registrospido acceso al registro siguiente, consultas de varios registros

☺☺ dispositivos secuenciales y de acceso directodispositivos secuenciales y de acceso directo

☺☺ ampliamente extendido en los lenguajes de programaciampliamente extendido en los lenguajes de programacióónn

�� para llegar a la posicipara llegar a la posicióón N tengo que leer Nn N tengo que leer N--1 registros1 registros

�� no es posible la insercino es posible la insercióón de registros entre los ya grabadosn de registros entre los ya grabados



Ficheros (VIII) OrganizaciFicheros (VIII) Organizacióón y modos acceson y modos acceso

�� organizaciorganizacióón secuencialn secuencial:

� Inserción: reordenación de la lista: overflow

� Borrado: reorganización de la lista o borrado lógico

� Almacenamiento en soportes secuenciales o de acceso 
directo (operaciones permitidas)

A r e a  p r in c ip a l
R e g is t r o D N I N o m b r e T it u la c ió n

1 3 . 3 5 6 . 3 7 1    E m i lio  S a r a b ia C C E E
2 4 5 . 3 3 3 . 7 8 4  J u a n  A n t o n io  L o p e z C C E E
3 3 4 . 5 3 8 . 8 7 6  I n e s  G a lva n E s t a d is t i c a
4 3 4 . 7 6 8 . 3 4 4  P e d r o  G o m e z  E s t a d is t i c a



Ficheros (IX)  OrganizaciFicheros (IX)  Organizacióón y modos acceson y modos acceso

�� OrganizaciOrganizacióón Directa:n Directa:

�� Independencia entre el orden de alta de registros y posiciIndependencia entre el orden de alta de registros y posicióón en el soporten en el soporte

�� Espacio dividido en celdas, acceso directo a los registrosEspacio dividido en celdas, acceso directo a los registros

☺☺ rapido tiempo acceso a cualquier registro sin pasar por anteriorapido tiempo acceso a cualquier registro sin pasar por anterioresres

☺☺ es posible la insercion de cualquier registro intermedioes posible la insercion de cualquier registro intermedio

�� deperdicia espacio deja huecos entre registrosdeperdicia espacio deja huecos entre registros

�� solo en dispositivos de acceso directosolo en dispositivos de acceso directo

La PosiciLa Posicióón del registro depende del campo claven del registro depende del campo clave
�� TTéécnicas de direccionamiento: convierten el valor de la clave en lcnicas de direccionamiento: convierten el valor de la clave en la direccia direccióón n 

relativa de la celda donde se almacena el registrorelativa de la celda donde se almacena el registro

�� ElecciEleccióón de la mejor tn de la mejor téécnicacnica
�� FFáácil de aplicarcil de aplicar

�� Pocos huecos entre registrosPocos huecos entre registros

�� No produzca sinNo produzca sinóónimos o colisiones nimos o colisiones --> overflow> overflow



Ficheros (X)  OrganizaciFicheros (X)  Organizacióón y modos acceson y modos acceso

�� organizaciorganizacióón directa:n directa:
Area principal
Registro DNI Nombre Titulación

1 1.123.654    Emilio Sarabia CCEE
2
3
4 4.525.632    Juan Antonio Lopez CCEE
5
6 6.328.759    Ines Galvan Estadistica
7
8
9

10
Area de overflow

4 4.758.963    Pedro Gomez Estadistica



Ficheros (XI)  Organización y modos acceso

�� OrganizaciOrganizacióón indexadan indexada::

�� ÍÍndice: puedo acceder a un registro de forma directa (libro)ndice: puedo acceder a un registro de forma directa (libro)

�� El archivo tiene 2 partes: El archivo tiene 2 partes: ííndices y datosndices y datos

�� Campo clave sirve de Campo clave sirve de ííndicendice

☺☺ velocidad alta en acceso directo (el indice emula este acceso dvelocidad alta en acceso directo (el indice emula este acceso directo)irecto)

☺☺ Independencia entre el orden de alta de registros y posiciIndependencia entre el orden de alta de registros y posicióón en el n en el 
soportesoporte

☺☺ BBúúsqueda secuencial y por acceso directosqueda secuencial y por acceso directo

☺☺ ocupa menos espacio que organizaciocupa menos espacio que organizacióón directan directa

�� ocupa mocupa máás espacio que secuencial debido al s espacio que secuencial debido al áárea de rea de ííndicesndices

�� solo en dispositivos de acceso directosolo en dispositivos de acceso directo



Ficheros (XII)  OrganizaciFicheros (XII)  Organizacióón y modos acceson y modos acceso

�� organizaciorganizacióón indexada:n indexada:

Area de indices
Posicion DNI

1 3.356.371    
3 34.538.876  
4 34.768.344  
2 45.333.784  

Area principal
Registro DNI Nombre Titulación

1 3.356.371    Emilio Sarabia CCEE
2 45.333.784  Juan Antonio Lopez CCEE
3 34.538.876  Ines Galvan Estadistica
4 34.768.344  Pedro Gomez Estadistica



Ficheros (XIII) OrganizaciFicheros (XIII) Organizacióón y modos acceson y modos acceso

�� Modos de acceso: Modos de acceso: ¿¿CCóómo leo o escribo un registro mo leo o escribo un registro 

determinado dentro de un fichero?determinado dentro de un fichero?

�� Acceso secuencial: recorro todo el fichero hasta llegar al que Acceso secuencial: recorro todo el fichero hasta llegar al que 
necesitonecesito

�� Acceso directo: llego al registro conociendo el campo claveAcceso directo: llego al registro conociendo el campo clave
�� Mediante tablas de Mediante tablas de ííndices (en archivos con organizacindices (en archivos con organizacióón indexada)n indexada)

�� Mediante tMediante téécnicas de direccionamiento (en archivos org. directa)cnicas de direccionamiento (en archivos org. directa)

Resumen:Resumen:

OrganizaciOrganizacióónn AccesoAcceso

SecuencialSecuencial SecuencialSecuencial

Directa o AleatoriaDirecta o Aleatoria DirectoDirecto

IndexadaIndexada Secuencial, DirectoSecuencial, Directo



ProgramaciProgramacióónn

�� AlgoritmoAlgoritmo

�� ProgramaPrograma

�� Lenguajes de programaciLenguajes de programacióónn

�� AnAnáálisislisis--DiseDiseññoo--CodificaciCodificacióónn--TraducciTraduccióónn--ComprobarComprobar

�� TiposTipos

�� Lenguajes de Bajo NivelLenguajes de Bajo Nivel

�� Lenguajes de Alto NIvelLenguajes de Alto NIvel



Resumen (y IV)Resumen (y IV)
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