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INnfroduccion

« Definiciones:

» Sentidos: Los medios por los que inferaccionamos con
el mundo que nos rodea

» Vision artificial: Andlisis de la imdgenes a través de
computadores para obtener una descripcién de los
objetos fisicos que son captados por la cdmara
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sPor qué vision artificial?

Intelligent Systems Lak

* En el hombre
- Es el m&s importante y complejo de los sentidos
« 75% de la informacién procesada por el cerebro
* Informacion
 Posicion de los objetos del entorno
+ Presencia de posibles peligros
« Determinacion del camino libre de obstdculos
Andlisis del color
+ Deteccidén del movimiento
Cdlculo de trayectorias
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Optimismo/ tiempo
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Desarrollo historico

+ Optimismo (1950)
* Poco tiempo de desarrollo

« Gran confianza en el
poder de los ordenadores

« "Ver" constituye una tarea
facil para los hombres
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Conocimiento previo

Intelligent Systems Lak
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Desarrollo historico

- Década de los sesenta: Frustracion
* Avances obtenidos muy limitados

« Lainformacién de la cdmara es una proyeccion
bidimensional de objetos tridimensionales: Infinidad
posibles soluciones

- Desconocimiento del proceso de visién en el homb
* Importancia del conocimiento adquirido
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Desarrollo historico

- Década de los ochenta: Realismo
« Cambio de nombre: visibn por computador
« Una de las principales lineas de investigacion
Aumento de revistas y congresos internacionales
« Desarrollo de los computadores:
Capacidad de cdiculo
Disminucién de precio
Hardware especializado y desarrollo de los Pcs
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Desarrollo historico

- Mads que aplicaciones sélo para el mundo
industrial(2000)

* Nuevas aplicaciones que no necesitan una
iluminacién controlada
Reconocimiento de rostros
Reconocimiento de matriculas
Vision 3D
* Desarrollo de los Pc
« Cameras en cualquier dispositivo y en todas partes
- Software libre
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Tecnologias implicadas

« Tecnologia electrénica.
* Ingenieria de software.
* Tiempo real.

* Inteligencia artificial.
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Dificultades

» Grados de libertad
« Rotacién, translacién, escala
+ Movimiento del objeto y/o de la cdmara
* lluminaciéon
* Informacién limitada del objeto
- Caracteristicas, qué se debe buscar, dénde
« Restriccion temporal
+ Exactitud
 Falsos positivos y Falsos negativos
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sComo es de facil aplicar la Vision

por Computadore
» Grados de libertad
» Rotacioén, translacion, escala

* Movimiento del objeto y/o de la
cdmara

* lluminaciéon
* Presencia de otros objetos
Oclusiones
« Informacioén limitada del objeto

- Caracteristicas, qué se debe
buscar, dénde

* Restriccion temporal
- Exactitud

 Falsos positivos y Falsos
negativos
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sComo es de facil aplicar la Vision
por Computadore
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* Grados de libertad
* Informacion limitada del objeto

+ Caracteristicas, qué se debe buscar, donde
* Restriccion temporal

+ Exactitud
* Falsos positivos y Falsos negativos
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Enfoques

* Bottom-up
 Partir de la imagen hasta llegar al conocimiento
« Aplicaciones industriales

* Top-Down

 Partir del conocimiento del problema y buscar unas
estructuras determinadas en la imagen
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Bottom-up

* Ventaja
» Rapidez
* Inconveniente
« La segmentacién debe ser sencilla
* Aplicaciones Industriales
« Control absoluto sobre las condiciones de iluminacion
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Etapas de una aplicacion el

Vision de bajo nivel Vision de alto nivel

Extraccion de
caracteristicas

7y : LT ,&

v
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* : : Descripcion de
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Aplicaciones

Militares

Deteccidn y seguimiento de objetivos
Andlisis del terreno

Armas inteligentes.

Conirol de calidad
Verificacion de etiquetas
Inspeccion de containers
Inspeccion de motores
Inspeccidn de cristales

Conftrol de calidad de comida
Inspeccion de soldaduras
Inspeccion de circuitos impresos
Inspeccion de madera, tela,
fundiciones, papel

Robética

Guiado de robots industriales
Navegacion de robots méviles
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Agricultura

Andlisis de las plantaciones: crecimie
enfermedades.

Andlisis de imdgenes tomadas por sa
Biomedicina

Andlisis de imdgenes tomadas por ra
Andlisis de imdagenes tomadas por ulf]
Andlisis de sangre

Andlisis de DNA

Identificacion

Identificacién automatica de huellas
Reconocimiento de caras
Seguridad

Vigilancia de edificios

Deteccidon de explosivos por rayos x
Control de trafico

Identificacién de matriculas de vehid]
Control del tréfico viario
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Bibliografia
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Fundamentos y métodos
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Computer vision with the OpenCV library

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

5/9/17

14



Bibliografia

« R.C. Gonzdlez (2008) Digital image processing
J.C. Russ (2007) The image processing handbook

M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle (2008) Image
processing, analysis, and machine vision

« D. A. Forsyth, J. Ponce (2003) Computer vision : a
modern approach

+ R. Szeliski (2010) Computer Vision

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

5/9/17

15



