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Nota: Algunas de las imdgenes que aparecen en
esta presentacién provienen del libro:

Visién por Computador: fundamentos y métodos.
Arturo de la Escalera Hueso. Prentice Halll.

Sistemas de

Percepcion
Vision por Computador

Arturo de la Escalera
José Maria Armingol
Fernando Garcia
David Martin
Abdulla Al-Kaff
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- Definicién

 Resolucion y niveles de gris
+ Histogramas

+ Relaciones entre pixeles

- Operaciones con pixeles

» Color
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Imdagenes digitales

* Una imagen es una zona de memoria donde se
almacena lo captado por la cdmara

unsigned char Imagen[480][640]

= A la hora de almacenar una imagen habrd que
decidir dos factores:
El tamano: muestreo espacial
La amplitud de la senal: niveles de gris
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Muestreo espacial

f(0,0) f10) - f(M-20) f(M-1,0)
£(0,1) ) - F(M-21) f(M-1.1)
F(xy)= L : ‘
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f(0,N-2) f(1,N—2) . f(M—é,N—z) f(M-.1,N—2)
FOON-)  FOAN-1) - F(M=2N-T)  f(M-1,N-1)
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Muestreo espacial  E ) 1
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Muestreo espacial

32x32
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Determinacion de los
pardmetros

« Resolucion del objeto de interés mds pequeno
* Memoria del sistema
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Dimensiones espaciales

m

255 | 255| 255 255 | 255| 255 255 | 255| 255

256| 0 | 265 2556 | 192| 192 255 | 192| 192

255 | 255| 265 2556 | 192| 192 255 | 192| 192
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Memoria del sistemad

512p x 512p x 256 ng= 256 Kbytes (6.25 M/s)
256p x 256p x 256 ng= 64 Kbytes (3.12 M/s)
128p x 128p x 256 ng= 16 Kbytes (1.56 M/s)
64p x 64p x 256 ng= 4 Kbytes (0.78 M/s)
32p x 32px256 ng= 1 Kbytes (0.39 M/s)
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Histograma de una
Imagen
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Relaciones entre pixels

* Vecindad
« Conectividad
- Distancia
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Vecindad

\ * Un pixel tiene:

* 4 vecinos en el plano
vertical y horizontal

+ 4 vecinos asociados a
las diagonales

A
A
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Conectividad

Conectividad Conectividad

Conectividad
tipo 4 tipo 8

mixta
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Conectividad
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Distancia

« Dados tres pixels p, g y z, con coordenadas
(x.y). (s.1) y (u.v) respectivamente, se puede
definir una funcién de distancia D si cumple:
* D(p.q)>0., (D(p.q) =0, sip=q ).

* D(p.q)=D(a.p)
* D(p.r) <D(p.z)*+D(zr)
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Distancia

- Distancia euclidea

D (p,q) = (x- ) + (y-t)?

« Distancia Manhatan

D= |x-d+|y-t|
« Minima distancia

D(p,q)=max(x-s,y-t )
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Distancia

B 52 5 8 4 3 2 3 4 2 2 2 2 2

JE VE 1 IJE V@ 3 2 1 2 3 2 1 1 1 2

2 1 0 1 2 2 1 0 1 2 2 1 0 1 2

V5 2 1 2 5 3 2 1 2 3 2 1 1 1 2

J8 5 2 J5 |8 4 3 2 3 4 2 2 2 2 2
ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

4 L]

Indice

» Definicidn

 Resolucion y niveles de gris
+ Histogramas

+ Relaciones entre pixeles

- Operaciones con pixeles

» Color

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

Intelligent Systems Lak

Intelligent Systems Lak

5/9/17

12



5/9/17

Operaciones entre pixels

« Operaciones aritméticas
« Operaciones logicas
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Operocnones orl’rmehcos
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Operaciones aritméticas con

saturacion
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Operaciones aritméticas

« Operaciones con/sin saturacion
« Datos con/sin signo
Bits por pixel (8, 16, 32)
* Imagen por pantalla
- 8 bits (0-255 n.d.g.)
+ Valores positivos
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Operaciones logicas- Segmentacion
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* Ventaja

- Es una de las caracteristicas mds importantes que
definen a los objetos.

* Inconveniente

« Coste computacional y memoria necesaria.
+ Solucion

» El desarrollo del hardware
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Color RGB

Magenta
Cian N Gris~| Blanco
cgro |- Rojo
Verde Amarillo
* Ventaqja.
* Intuitivo

* Inconveniente
+ Mezcla de informacion

G
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Color-RGE
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Color—RGB ...... ) 1

Color-RGB B ) 1
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Color - HSI

Intelligent Systems Lak

Blanco
Azul Magenta
Verde.
Amarillo
Cian G
Ci
- Rojo Msgenta
Verde Amarillo
Negro
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Color - HSI
Bisnco + Componentes
* Hue: longitud de onda del
color
+ S: Saturacién (rojo y rosa)
Verdo * |:intfensidad.
- Ventaja:
o Rofo encp.”
Gis) « Separacion de
Magenta informaciones
¢ Inconveniente
* Espacio no linea
* Inestabilidad
Negro
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Color - HSI

Blanco
H = arctan[
Amarillo
Gris Rojo
Cian
Magenta
S=1
Negro
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(R—GH{R—BJ
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V3(G-B)

3 min(R,G,B)
1

Calo HS|
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Color Lab

Blanco

Verde

Lat

Intelligent Systems

— Espacio Lab
» L:intensidad
» a: Verde/Rojo
* b: Azul/Amarillo

— Ventaja:

b

Amarillo

Rojo

Azul Negro

ucdm

« Separacion de informac

— Inconveniente

« Espacio no lineal
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Colorlab B d 1
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