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« Introduccién
- Segmentacién basada en el histograma
« Umbralizacion
 Efiguetado
- Segmentacién basada en la busqueda de regiones
uniformes
» Crecimiento de regiones
« Cortary Unir
+ Mean-Shift

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

Etapas de una aplicacion el

Vision de bajo nivel Vision de alto nivel

Extraccion de
caracteristicas

7y : LT ,&

v

Segmentacion

P : Transformaciones
: : morfoldgicas
Preprocesamiento : N\ ==/ Siiiiiiniiannn ,l
* : : Descripcion de
I - objetos
Informacion sobre l v
Adqu_|S|C|on deje-- el problema a resolver -1 po. o0 cimiento o
laimagen [+ -« (o
clasificacion

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid -




Segmentacion

+ Objetivo
» Separar los objetos del entorno
- Distinguirlos entre si

Intelligent Systems Lak
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Segmentacion de imagene M

* Fundamentos
 Discontinuidad

Los objefos destacan del entorno y tienen por tanto unos
bordes definidos

Lo mismo ocurre si existe un ocultamiento parcial de un
objeto por parte del ofro

* Similitud
Cada uno de los elementos tiene propiedades parecidag
de color, textura, etfc.

« Conectividad
Los pixeles tienen que estar agrupados
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Segmentacion- Fundamentos

» Suposiciones

‘Fundamentales
*No faciles de cumplir
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Segmentacion de regionesgzM.

+ Objetos presentan una uniformidad en alguna
algunas caracteristicas
* Pixeles
+ Unidos
« Propiedad comun
+ Métodos
 Histograma (umbralizacién)
» Porregiones
Crecimiento de regiones
Cortar y Unir (Split & Merge)
Mean-Shift
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Umbralizacion

+ Se convierte una imagen con varios niveles de gris
a una nueva con solo dos

» Objetos
* Fondo

* Pixeles de un determinado objeto tienen el mismo
nivel de gris

* Al no ser cierto se buscan intervalos de gris
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Umbralizacion

Intelligent Systems Lak

* Formula

1 siT= f(x,y)
g(x,y) = .

0 en cualquier otro caso
+ Silos objetos tienen un intervalo

1 siT,=f(xy)=T,
0 en cualquier otro caso

wa={

« 5Cudl es el valor de T2
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Umbralizacion

Intelligent Systems Lak

- Util si los objetos tiene una superficie parecida y
el fondo es uniforme

« Texto, donde la letras destacan del entorno que es
blanco

+ Imagen tfomada con iluminacidén posterior

« Imdgenes infrarrojas donde los objetos destacan del
entorno por su calor

+ Imagenes tomadas con rayos X

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid




Determinacion de umbrales M)

« El problema estd en enconftrar los valores de gris
tomar como umbrales entre objetos.

* Esto es debido:
* Presencia de ruido

- El objeto y el fondo no tienen un Unico valor de gris
sino un intervalo que se solapan en algunos valores
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Determinacion de umbrales | B

Intelligent Systems Lak

Aunque a continuacién se explicardn varias téci
lealizacién de la umbralizacion no hay que olvidar g
el caso concreto que se quiera analizar y que I3
etermina en gran manera los valores que se aplique]

La decisién puede ser tomada siguiendo:

* Se tiene un conocimiento a priori de la imag
constituyen el 25% de la imagen. Observand
delimite ese tanto por ciento. También se puede
valores de gris que pueden presentar, su tamafi

+ Otra posibilidad es buscar un minimo entre dos|
a una curva de la forma :

y=ax “+bx+c

con minimo €n
b
Xu—___

2a

+ Umbralizacién recursiva. Despues de la separal
para ambas imagenes hasta que no exista ningy
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Determinacion de umbrales

Intelligent Systems Lak
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Umbralizacion recursiva. Despues de la separa)
para ambas imagenes hasta gue no exista ning
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Conocimiento a priori del tamano del
objeto (P-Tile)

+ Se tiene un conocimiento a priori de la imagen.

» Por ejemplo en un texto las letras constituyen el 25% dsg
la imagen.

+ Observando el histograma se toma el valor que
delimite ese tanto por cienfo.

« También se puede saber a priori el nUMero de
objetos, los valores de gris que pueden presentar, s
tamano, etc.
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Minimo entre maximos

« Ruido

Caso ideal:

 Dos Unicos valores de gris: objeto y fondo
» Caso real:

* Dos picos.

Umbral:
« El valor minimo entre esos dos mdximos.

N
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Umbralizacion

3500 4000
5000 3000 3500

6000 4000 2500 3000
5000 oo 2000 2500
4000 2000
3000 2000 1500 1500
2000 100 1000 1000
1000 500 500
0 LN 0 0 0

137 73 109 145 181 217 253 1 42 8 124 165 206 247 143 85 127 169 211 253 143 & 127 169 211 258
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8000 6000 6000 6000
;283 5000 5000 5000
5000 4000 4000 4000
4000 3000 3000 3000
3000 2000 2000 2000
2000 1000 1000 1000

0 0 0 0

1 37 73109145181217253 1 42 83 124 165 206 247 1 43 85 127 169 211 253 1 43 85 127 169 211 253
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Caso gausiano UI

Intelligent Systems Lak
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Medidas iterativas

+ El histograma son dos gausianas con igual
desviacion especifica.

+ Se toma como umbral el valor medio de la imagen.

+ Se divide el histograma en dos partes de las que se
obfienen sus medias.

. , +
+ Se elige el nuevo valor segun: T = M
- Se vuelven a obtener las dos medias. 2

- Si son distintas se vuelve a obtener un nuevo valor
para la umbralizacién

+ Sino, se para

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid
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A
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Oftsu

+ Se supone que el histograma es la suma de
dos gausianas.

* El umbral debe minimizar la suma ponderada
de cada una de las varianzas de los objetos
presentes.

¢(0=2 PG  a®O=2 PO

i=t+1

o’ =q o’ +q,t)o,’

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

Oftsu

t I
q,(1)=>_P(i) ()= P()
i=1 i=t+1
PQ@) P(i)
4= Z 4. w0= 20

2P(l)

lt
L= (= (D) 20

o’y = (i, 1))’

o’ =q )’ +q,t)c,’
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Threshold |[var pixels var

43 27987,7 3064 29754

29897,3 37723
81 999,5 9649 970

960,8 31138
113 17514,8 12567 18685

19205,4 28221
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Método de Kittle-lllingoworth

» Toma dos probabilidades de que aparezca un
nivel de gris en la imagen
+ P{(i) Histograma de la imagen real
« f(i) Histograma si fuera la suma de dos gausianas

e

= T
V2zo, V2o,

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

Metodo de Kittle-llingoworfhi

¢ J representa el coste de equivocarse al fomar
fenlugardeP
* Hay que encontrar el valor que lo minimiza.

J= Z[:P(i) log% = Z]:P(i) log P(i) —le P(@i)log f (i)

l
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Método de Kittle-llingoworth Ul

8000 8000 6000
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2000 2000
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0 0 0 0
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MimMax ltera. Otsu _ Kittle
lllingoworth
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Umbralizacion recursiva.

* Laimagen no es bimodall
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Umbralizacion recursiva. gk ) 1

INDUSIRIAL

___.mn....__.____.-.4||lML.¢J
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Umbralizacion recursiva.
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Umbralizacion basada en
el color

« Igual que para B&W solo que se tendrd una
segmentaciéon para cada una de las componentes
del color.

* Mismas consideraciones que se vieron en los
espacios de colores

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid
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Umbralizacion basada en
el color

-

R <f (x,y)<R,
ls1 V. <f(x,y)<V,
A <f.(x,y)<A

|0 en cualquier otro caso

g(x,y)=s:
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Umbralizacion basada en €l
color
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Umbralizacion basadad en €l
color.

Umbralizacion adaptativo

 [luminacidn no constante

» Puntos que pertenezcan al
mismo objeto presenten
distintos valores en sus niveles
de gris.

» Se divide la imagen en varias
subimdgenes

+ Se aplica alguno de los
métodos antes vistos

+ Se obtiene los diversos valores
de umbralizacion.
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Inconvenientes

+ El histograma no tiene en cuenta la
informacion espacial, solo el conjunto de
intensidades de toda la imagen.

« Imdagenes bien distintas pueden tener el mismo
histograma.

+ Solamente con el histograma no se puede
distinguir entre una imagen binaria y otra que
sea una distribucién aleatoria de ceros y unos.

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid
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* Introduccion
- Segmentacién basada en el histograma
« Umbralizacion
* Etiquetado
- Segmentacién basada en la busqueda de regiones
uniformes
+ Crecimiento de regiones
« Cortary Unir
+ Mean-Shift
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Etiquetado (blob labelling) bt
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Etiquetado (blob labelling) b

I
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Efiquetado - resolucion de ambigiedale

NN N[O O
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Efiquetado

Intelligent Systems Lak
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Crecimientos de regiones

Intelligent Systems Lak

+ Se parte de unos pixeles iniciales, puntos
semilla

« Se comprueba si sus vecinos tienen la misma
propiedad
- Si es asi pertenecen ala misma regién y pasan a
tener los mismos valores que los puntos iniciales.
« Es un método iterativo que termina cuando
ningun pixel cambia sus propiedades.
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Crecimientos de regiones

* Problema

« Determinar los puntos iniciales ya que dependiendo
del valor que tengan los resultados pueden ser
diversos.
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Crecimientos de regiones
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Crecimientos de regiones

Intelligent Systems Lak
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Crecimientos de regiones
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Crecimientos de regiones

d

b

Universidad Carlos lll de Madrid
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« Cortar y Unir
+ Mean-Shift
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Split & Merge

- Dividir (Splif)

Se comienza con toda la imagen. Si toda ella cumple
una determinada caracteristica se deja como estd. Si no
se divide -split- en cuatro subimdgenes iguales.

+ Unir (merge)

Como algun subgrupo de ellas puede tener la misma
caracteristica se comprueba para unirlas -merge-y no
volver a dividirlas.

« La segmentacion llega a termino en un nUmero finito
de iteraciones. Una imagen de 512x512 lleva 9
iteraciones (512=27).
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Split & Merge
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Split & Merge

4

Split
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Split & Merge

=

£

Split
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Split & Merge

Ml

i
I_l‘

Split
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Split & Merge

i
I_l‘

Merge
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Split & Merge
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Mean-Shift

Intelligent Systems Lak

+ Es un algoritmo robusto para encontrar maximos
locales en una distribucion de densidad de un
conjunto de datos.

 Para ser robusto solo analiza los datos que estdn
préximos a los maximos locales
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Mean-Shift

Intelligent Systems Lak

» Pasos del algoritmo.
1.Elegir la ventana de busqueda:
1. Posicién inicial
2. Sutipo (uniforme, gausiana, ...)
3. Suforma (redonda, rectangular, simétrica...)
4. Sus dimensiones

2.Calcular el centro de masas
3.Centrar la ventana alrededor de ese punto

4.Volver al paso dos hasta que los centros de masas
consecutivos coincidan
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Mean-Shiff

+ Se eligen unos puntos iniciales distribuidos de
forma uniforme a lo largo de toda la imagen

« Se calcula la posicion final de cada ventana

+ Se asocian todas las ventanas que terminan en
el mismo maximo local

* Los datos sobre los que han pasado estas
ventanas se asocian al mismo objeto
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