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Reducción	de	ruido	y	detección	de	
bordes:	Filtrado	especial,	Sobel y	

Canny



•Algoritmos de reducción de ruido
• Media (Blur).
• Gaussiana.
• Mediana.

Reducción de ruido



Reducción de ruido
• BLUR (Media)
• Cada píxel en la imagen filtrada es la media de los 

píxeles vecinos (incluidos en la ventana) en la imagen 
original.



Reducción de ruido
• MEDIAN BLUR
• El filtro de la mediana reemplaza cada píxel original 

(sin filtrar) por el de la mediana de los valores de una 
ventana cuadrada alrededor del píxel original



• GAUSSIAN
• Realiza una convolución de cada píxel original (sin filtrar) 

con una máscara Gaussiana
• El parámetro size determina las dimensiones de la ventana 

del filtro Gaussiano (máscara Gaussiana).
• SigmaX es el valor de sigma del filtro Gaussiano. En el caso 

de no especificar el valor de sigma: el valor se calcula 
automáticamente a partir de las dimensiones de la ventana 
del filtro, utilizando las siguientes ecuaciones:

• También se puede crear un filtro Gaussiano asimétrico, 
especificando los  valores de sigmaX (dirección horizontal) y 
sigmaY (dirección vertical).

window size
width

window size
height
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Reducción de ruido



• e01_noise_reduction.cpp
• Cargar la imagen.
• Comprobar que se ha cargado 

correctamente.
• Aplicar el filtro (probar diferentes 

filtros).
• Mostrar las imágenes.
• Esperar la pulsación de una tecla.
• Liberar memoria

Reducción de ruido



Reducción de ruido



Gx Gy

Operador Sobel



Operador Sobel



Operador Sobel
• Si la imagen original es 8-bit, entonces la imagen 

filtrada debe ser del tipo “16S“ para evitar 
desbordamiento de memoria.

• La imagen filtrada debe ser normalizada y 
convertida a 8bits para mostrarla. Esto sucede 
porque la profundidad es diferente de la imagen 
original.



Imagen filtrada	à 16	signed bit	(para	evitar	overflow)

Mat	filtered_img(	original_img.size()	,	CV_16SC1)
Mat	show_filtered_img(	original_img.size(),	CV8UC1)

sobel(original_img,	filtered_img,	1,	0,	3)
filtered_img.convertTo(show_filtered_img,	CV_8UC1)
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Operador Sobel
� e02_sobel.cpp

• Cargar la imagen.
• Comprobar que la imagen ha sido cargada.
• Crear Mat con 16 bits con signo (CV_16SC1) para 

almacenar la imagen filtrada.
• Aplicar el filtro de Sobel.
• Mostrar las imágenes.
• Esperar la pulsación de una tecla.
• Liberar memoria.
• Finalizar el programa.
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Canny

Canny recomienda	utilizar	un	ratio,	highThresh:	
lowThresh,	entre:	2:1	o	3:1,	pero	se	pueden	
utilizar	ratios	diferentes,	5:1	ó 3:2
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