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© ALGORITMOS GENETICOS
@ Introduccién




EVOLUCION BIOLOGICA

@ Lamarck

e La caracteres son adquiridos
e Las especies se “transmutan” de época en época

@ Darwin y Wallace

e Las variaciones se heredan entre los individuos en la poblacion
e Seleccion Natural de los mas adaptados

@ Mendel

e Mecanismo de herencia de caracteres
e Correspondencia Genotipo — Fenotipo




ANALOGIA

@ Inspirada en la observacién y la simulacién computacional de
procesos naturales del mundo real:

@ Sigue la Teoria de la Evolucién de Darwin - Formada por varias
técnicas:

Algoritmos Genéticos

Estrategias Evolutivas

Programacién Genética

Otras: Programacion Evolutiva, Programas Evolutivos




FUNCIONAMIENTO

Codificacion: representacién del problema en una cadena: ADN
Comienza con una poblacién de soluciones

Evalla cada individuo y elimina a los peores

Seleccién Natural por la Supervivencia del mas Adaptado

Crea una nueva poblacién combinando los supervivientes:

e Cruce: combina diferentes partes de dos individuos para crear
individuos similares

e Mutacion: ocasional y aleatoriamente, se cambia una pequena
parte de la cadena

Repetir ¢ Hasta cuando?




Inicio-AE
Inicializar Poblacién (al azar)
Asignar valores aptitud iniciales (uniformes)
Repetir
seleccionar para reproduccién
reproducir
asignar aptitudes (evaluar individuo)
evaluar nueva poblacién
verificar condicién de terminacién
Hasta condicién parada
fin-AE




PARALELISMOS BIOLOGICOS

TERMINOLOGIA
| Naturaleza | Computacién Evolutiva \
Individuo Solucién a un problema
Poblacion Conjunto de soluciones
Adaptacion al medio | Calidad de la solucién (Fitness)
Cromosoma Codificacién de una solucion
Gen Parte de la codificacion
Cruce y Mutacion Operadores genéticos de busqueda
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@ Algoritmos Genéticos (AG): Holland (1975), poblacién cadenas de
digitos binarios

@ Estrategias Evolutivas (EE): Rechenberg y Schwefel (1973),
poblacion vectores de numeros reales

@ Programacion Genética (PG): Koza (1992), poblacion de arboles
de datos

@ Programacion Evolutiva (PE): Fogel (1966), maquinas de estados
finitos




APLICACIONES DE LA CE

Sistemas de computacion paralelos.- Paralelizacion automatica
de programas secuenciales

Quimica.- Optimizacién de procesos de produccion, disefio
tecnoldgico y de instalaciones

Ingenieria.- Disefio tecnoldgico, control de procesos en tiempo
real, optimizacion de redes de comunicaciones

Economia-Finanzas.- Modelizacién de sistemas econémicos
complejos, prediccion de mercados

Medicina.- Analisis de datos en medicina, diagnéstico automatico

Gestion.- Andlisis de datos en gestidn, asistentes de gestion,
sistemas automaticos de decisién
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@ Algoritmos Genéticos Canonicos
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@ Ejemplo de Algoritmo Genético
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@ Propiedades de los Algoritmos Genéticos
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@ Métodos de comparticion y soluciones multiples




- s

© ALGORITMOS GENETICOS

@ Manejo de restricciones en Algoritmos Genéticos
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@ Fundamentos de los Algoritmos Genéticos
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