TEST CON PREGUNTAS DE RESPUESTA BREVE
DURACION: 1 HORA

1. (0.5 puntos) Poner un ejemplo de un individuo de Programaciéon &nética conbloat

Existe bloat cuando aparecen individuos grandegroans de cédigo que no tiene efecto (intrones). P
ejemplo, en el individuo siguiente, el trozo e gadf* 0 (+ 4 8 7)) no tiene ningln efecto pueste gata
multiplicado por cero.

+*0(+487))1)

2. (0.5 puntos) ¢ Porqué la blisqueda en Programacion Genética sd¢asa cuando se producéloat?
Cuando hay bloat, la mayor parte de los individest& constituida por intrones (cédigo sin efeo).
una mutacion o cruce se produce dentro de un iniddse van a producir cambios reales, por lo gsie |

hijos haran exactamente lo mismo que los padredeé&is, pasa a ser muy improbable que ocurra alguna
mutacién o cruce beneficiosos.

3. (0.5 puntos) Poner un ejemplo de dos individuos padres y dosjbs tras el 1-point crossover
(cruce de un punto).
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4. (0.5 puntos) Supongamos que tenemos un problema de clasificaciéan 3 clases A, By C. En los
datos de entrenamiento hay 50 datos de la clase ¥50 de la clase B y 50 de la clase C. Supongamos
gue el Naive Bayes obtiene un 60% de aciertos enlidacion cruzada. ¢Es un buen resultado?

¢ Porqué?.

Para poder considerar que es un buen resultadodigmocurrir que sea mejor que el azar (1/3 easd

de tres clases) y mejor que el porcentaje de kealsayoritaria (150/(150+50+50) = 60% en este caso)
60% = 60%, luego no es un buen resultado, poBiebtiene lo mismo que el algoritmo que siempre
devuelve la clase mayoritaria (ZeroR).

5. (1 punto) ¢ Qué significado tienen (qué son) los vectores sleporte de las maquinas de vectores de
soporte?

A groso modo, los vectores de soporte son los gugilizan para construir la frontera entre laseta
Son justamente los datos que estan en el bordelastdos clases.



maximum margin hyperplane \

support vectors

6. (1 punto) Explicar en uno o dos parrafos en qué consiste a&lgoritmo de Boosting

Se trata de una metatécnica, porque utiliza oaisifcdador base (por ejemplo, J48). Construye gario
modelos de manera secuencial, cada uno se ceritra @atos que el anterior clasificaba mal. Al ffisea
obtiene un conjunto (ensemble) de clasificadoragdécision final del ensemble para un dato
determinado se hace por votacién ponderada: aguglisificadores que funcionaban bien mejor con los
datos de entrenamiento tendran mas peso en ladtefirgal que aquellos que lo hacian peor.

7. (1 punto) Explicar porqué el “brood recombination” reduce el bloat, sin incrementar demasiado el
coste computacional.

Una de las razones por las que ocurre el bloat ésfensa contra el crucgcturacy theory). El cruce es
una operacién destructiva (en la mayor parte dedess, reduce la fitness de los hijos), por louqse
manera que tienen los individuos de protegerseeas mtrones (bloat), de tal manera que el crace n
tenga efectos destructivos. Si se consigue dismahafecto destructivo del cruce, se conseguira
disminuir el bloat. El brood recombination genenaltiples hijos, seleccionando distintos puntos de
cruce. Sobrevive el mejor hijo de acuerdo a laff Al generar varios hijos y quedarse con el me@
reduce el efecto destructivo del cruce, y por taiigminuye la necesidad de los individuos para igene
intrones (o sea, se reduce el bloat).

8. (1 punto) Describir brevemente como funciona el procedimientde validacion cruzada y porqué
es preferible usarlo a dividir el conjunto de dato®n una parte para entrenamiento y otra para test.
Si utilizamos validacion cruzada, ¢ los clasificad@s obtenidos seran mejores (mayor porcentaje de
aciertos) que si utilizaramos el método de entrenaemto/test? ¢ Porqué?

La validacion cruzada consiste en dividir el coigutie datos en k partes y repetir un ciclo en elsgi
entrena con k-1 partes y se hace el test con ta pestante. Al final, se calcula la media de ltssks. Es
mejor que utilizar la técnica de separar un conjyidra entrenamiento y otro para test, porqueten es
Ultima técnica es mas probable que aparezcan sdsgde validacion cruzada, los sesgos que aparezca
en algunos iteraciones se cancelaran con los qarezgan en otras iteraciones. Otra ventaja de la
validacion cruzada es que todos los datos figuoamcentrenamiento o test en alguna de las iterasion
de validacién cruzada, por lo que los datos es&jomutilizados que en la divisién en entrenamignto
test.

Los clasificadores obtenidos pueden ser mejorggupaina vez realizados los k ciclos de validacion
cruzada, se construye el clasificador final coro$olds datos (en el caso de conjunto de
entrenamiento/conjunto de test, solo se utilizaldarde entrenamiento). Cuantos mas datos seautiliz
para construir el clasificador, mas probable essguabtengan mejores resultados.



9. (1 punto) ¢ Qué método de seleccidn de atributos utilizaria®i los siguientes datos, de evaluacion
de atributos o de evaluacién de subconjuntos de d@utos, para detectar los atributos relevantes?.
Justificarlo. Nota: los datos tienen cuatro atribubs (XY Zy W) y la Clase.

XYZWClase | XYZWClase | XY ZW Clase | XY ZW Clase
0000 + 0100 - 1000 - 1100 +
0001 + 0101 - 1001 - 1101 +
0010 + 0110 - 1010 - 1110 +
0011 + 0111 - 1011 - 1111 +

Se puede ver que ninguno de los cuatro atributdscesrelacionado con la clase. Saber que cuakdeer
ellos vale 0 o 1, no da ninguna informacion acedeacual podria ser la clase. Sin embargo, la
combinacion de dos atributos (X e Y) si que daisgamacion. Si XY=00 o XY=10, la clase es +, en
caso contrario es -. Para seleccionarsalsconjuntos de atributos relevantes, es necesario un método
basado en conjunto de clasificadores, eueue subconjuntosy no atributos de manera independiente.
Por tanto, el método a utilizar seria de evaluad&subconjuntos.

10. (1 _punto) Supongamos que tenemos un problema de clasificaci@on 1000 atributos y dos
clases. Tenemos 1000 datos para entrenar y 1000 alpara hacer el test. Si construimos con esos
datos un clasificador lineal con los datos de entnamiento, ¢cual seria aproximadamente su
porcentaje de aciertos en test?. ¢ porqué?.

Un separador lineal con X atributos es capaz daraefX+1 datos cualesquiera, incluso datos gensrado
aleatoriamente. Por ejemplo, un clasificador lineah 2 atributos es capaz de separar 3 datos
cualesquiera, independientemente de la clase audapegrtenezcan. Por tanto, el clasificador lineal
construido con esos datos de entrenamiento, emtesd hara mejor que el azar. 50% de aciertos,
aproximadamente.

11. (1 punto) Supongamos que estamos experimentando con dos aorips de datos Ry D, y dos
algoritmos de clasificacion A y B. Queremos compardos algoritmos A y B haciendo 10
validaciones cruzadas de 10 folds cada una y calantos la media y la desviacion tipica de los
porcentajes de aciertos. Supongamos que los results son estos (dad¢a,b), el valora corresponde
a la media y el valorb a la desviacion tipica):

— Datos Di: A = (90%, 8%), B=(94%, 7%)

— Datos D;: A = (90%, 0.001%), B=(91%, 0.002%)

La pregunta es, ¢.en cual de los dos conjuntos detdsa D, y D, es mas probable que la diferencia
entre los algoritmos A y B sea estadisticamente sifjcativa?. ¢ Porqué?.

Es mas probable que la diferencia sea estadistitaragnificativa en los datos D2. Aunque en D2 la
diferencia entre las medias es pequefia (91%-90%=a%ispersion es casi insignificante (alrededdr d
0.001%), por lo que la diferencia entre A y B picaahente seguro que no es debida al azar. El caso
extremo es el que la desviacidn tipica es 0. Er&se, incluso una diferencia entre medias de 90%0
y 90.0002% seria significativa, porque no hay nireguariabilidad alrededor de la media (desviacion
tipica cero).

En el caso de los datos D1, la diferencia entreéasexk grande, pero la dispersion alrededor dethan
también es muy grande (7%), por lo que es facillguiferencia sea debida al azar.

12. (1 punto) ¢ Porqué generaliza mal el Naive Bayes si existenriess atributos redundantes?.

Porque el Naive Bayes calcula una probabilidadipligéando varios términos, uno por cada atribufo. S
dos atributos son redundantes, uno de los atritetaia el equivalente a dos términos, mientradagie
demas tendran sélo uno. Asi, uno de los atribetadré mas peso que los demas, no porque esto sea
bueno o malo para la clasificacién, sino por ehioette que existe esa redundancia. Si el atributo
redundante es ademas irrelevante, es practicarmegieo que Naive Bayes generalizara mal.



