Modelado Estatico
Avanzado
(Generalizaciones)




Generalizacion y Clasificacion

Principio de sustitucion:

— Extension: todos los objetos de la subclase son tambien de la
superclase.

— Intension: la definicion de la superclase es aplicable a la subclase.
Generalizacion: clase-clase.
— Gato es un tipo de Mamifero, Mamifero es un tipo de Animal.

Clasificacion: objeto-clase.
— Fluti es un Gato, Fluti es un Mamifero, Fluti es un Animal.

Gato —D Mamifero —D Animal
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Instancias directas e indirectas
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Generalizacion y Especializacion

Dos puntos de vista complementarios:

— Generalizar es identificar los elementos comunes (atributos,
asociaciones, operaciones) de varias clases y representarlos en una
clase mas general denominada superclase.

» Elevar el nivel de abstraccion, reducir la complejidad, organizar.

— Especializar es capturar los elementos especificos de un conjunto de
objetos dentro de una clase dada, que aun no han sido identificados en
ella, y representarlos en una nueva clase denominada subclase.

» Reutilizar un concepto afiadiendo elementos nuevos.
Es una relacion pura entre clases:
— No tiene instancias, ni multiplicidad.
— La subclase hereda todos los miembros de la superclase.

— Los miembros heredados de la superclase no se representan en la
subclase (a menos que sean operaciones redefinidas).

— Toda generalizacion induce una dependencia subclase - superclase.
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Jerarquias de Clases

Representaciones alternativas:

Bicicleta ~— A - Relaciones binarias
/D Terrestre 4|>Transporte - Estructura en arbol
Automovil /v
Aéreo
Ferrocarril
ﬁ ﬂk Transporte
Avidn Helicéptero
Terrestre Aéreo

Generalizacion: & o

- No-reflexiva

- Transitiva Bicicleta | | Automévil| Ferrocarril Avion | Helicoptero

- Asimétrica
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Dimensiones de Especializacion

Una superclase puede ser especializada en distintos grupos de
subclases de acuerdo con criterios independientes: discriminadores.

CuentaCorriente

titular {complete, disjoint} $ $ moneda {incomplete, disjoint}

CuentaPersonal CuentaSocial CuentaEuro CuentaDo6lar

Restricciones:
— disjoint/overlapping: las subclases no pueden tener instancias en comun/o si.
— complete/incomplete: no hay otras subclases/o si.

Valor por omision: {incomplete, disjoint}

Particion propiamente dicha: {complete, disjoint}
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Generalizacion Multiple vs.
Clasificacion Multiple

CuentaCorriente CuentaCorriente
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Subclase vs. Atributo

¢, Como modelar las propiedades de los objetos? Regla general:
— Propiedad cambiante o rango de valores muy grande: atributo.

— Propiedad fija con valores enumerados: especializacion (cada propiedad se
traduce en un criterio de especializacion, cada valor en una subclase).

« También se puede modelar como un atributo con valor fijo.
Clasificacion dinamica: un objeto puede cambiar de clase.
— Permite modelar un cambio de propiedad como una reclasificacion.

— Especialmente interesante para aprovechar el polimorfismo (cambiar de
subclase).

— No es habitual en los lenguajes de programacion.
Criterio final de especializacion: comportamiento.

Coche
CuentaCorriente color JAN
titular
moneda

CocheAzul CocheVerde| |CocheRojo

Alternativa a la doble B
especializacion ¢ Especializacion exagerada?
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Polimorfismo de Operaciones

Capacidad de ejecutar distintos métodos en respuesta al mismo mensaje.

Una operacion polimorfica es aquélla que tiene muchas
Implementaciones.
No confundir sobreescritura con sobrecarga de operaciones.

— Sobreescribir: redefinir en otra clase el significado de la misma operacion.
» El método se selecciona en tiempo de ejecucion.

— Sobrecargar: reutilizar el nombre de operacion, pero con distintos parametros.
» La operacion se selecciona en tiempo de compilacion, no es polimorfismo.

CuentaCorriente
saldo

acarDinero(cantidad
sacarDinero( )
% sobrecarga

CuentaDebito CuentaCredito
credito
acarDinero(cantidad) | |sacarDinero(cantidad)

sobreescritura
(polimorfismo)
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Signatura de Operaciones

Una clase no puede tener dos operaciones con la misma signatura o
firma, que consta de:

— Nombre de operacion, numero (orden) y tipo de los parametros.
Los nombres de los parametros no pertenecen a la signatura.

El tipo del valor de retorno tampoco pertenece a la signatura,
porgue no sirve para distinguir qué operacion hay que ejecutar.

— No se puede usar para sobreescribir o sobrecargar operaciones.

N\ P
\ Punto /
pl: Bl posicionX: Coo ada
posicionX =3 |[&---------------- posicionY: Coorden
posicionY = -5 obtenerl?zWCoorﬁéﬂ%?;:Zolares
obtenerPgsfCion( ): Coordena artesianas

) - / \
C := obtenerPosicion ()
¢,Que operacion se invoca?
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Clases y Operaciones Abstractas

Operacion abstracta: se especifica la signatura,

no la implementacion. Fkigura
a . abstract
— Una clase con una o varias operaciones abstractas Osici{on }
esta incompleta: no puede tener instancias directas. POt
— Tanto las operaciones abstractas como las concretas ﬁ;g‘;{;f(g) {abstract)

pueden ser sobreescritas (polimorficas). ~

— Es mas seguro sobreescribir una operacion abstracta |
gue una operacion concreta (no hay peligro de

cambiar su significado). Circulo Rectangulo
Clase abstracta: esta incompleta, no puede tener radio base
instancias directas. dibujar( ) altura
— Puede tener instancias indirectas a través de sus mgiery dibujar()
subclases concretas.
— Una clase concreta... Zﬁ
* No puede tener operaciones abstractas. Cuadrado

 Debe proporcionar implementaciones para todas las {base=altura}

operaciones abstractas heredadas.

— Para indicar que una clase es abstracta se pondra el dibujar()
nombre de la clase en cursiva, o bien se puede
poner la palabra clave {abstract} a continuacion o
debajo del nombre de la clase.
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Interfaces (l)

Encapsulamiento: separacion de interfaz e implementacion en una
clase.

— Una clase puede realizar una o varias interfaces.

— Una interfaz puede ser usada por una o varias clases.
Interfaz: conjunto de atributos y operaciones que ofrecen un
servicio coherente.

— No contiene la implementacion de las operaciones.

— No se puede instanciar.

— Una interfaz puede tener asociaciones navegables.

— Analoga a una clase abstracta con todas sus operaciones abstractas.

— Distinta de interfaz natural: conjunto de operaciones publicas de una
clase (accesibles a traves de cualquier asociacion navegable hacia la
clase).
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Interfaces (y Il
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interfaz
. ISensor
Antirrobo > |
Sensor
Proximidad
utiliza
«interface»
Algrma ______ -—> ISensor
Antirrobo
activar()
leer()
Sensor | :
Proximidad ’
Implementa

Notaciones para uso y realizacion de interfaces

«interface»

1
IAlarma

«interface»

1
ISensor

alarma

notificar()

IAlarma

I

Alarma
Antirrobo
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sensor

activar()
leer()

ISensor

I

Sensor
Proximidad
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Generalizacion vs. Realizacion

La realizacion puede entenderse como una
“generalizacion débil”’: se hereda la interfaz,
pero no la implementacion:

— Reduce la dependencia.

— Disminuye la reutilizacion.

— Alternativa a la generalizacion mdltiple, no
soportada por muchos lenguajes.

Las interfaces son elementos generalizables.

— Jerarquias mixtas de interfaces y clases.
Criterio de diseno: comprometerse solo con la
Interfaz.

— Declarar el tipo de las variables y parametros de
operaciones como interfaces, no como clases.

— Servira cualquier instancia compatible con la
interfaz.

Ejemplo:
— Figura f = new Cuadrado ()
— f.imprimir();
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«interface»
[Imprimible

imprimir()

T

«interface»
Figura

dibujar()

___________________

Circulo

Rectangulo

T

Cuadrado
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