El Proceso
de Desarrollo
de Software




La Ingenieria del Software

Ingenieria...

— “La profesion en la que el conocimiento de las ciencias naturales y
matematicas, ganado con estudio, experiencia y practica, es aplicado
con buen juicio para desarrollar formas de utilizar, econdmicamente, los
materiales y las fuerzas de la naturaleza para el beneficio del género
humano” (Acreditation Board for Engineering and Technology, 1996).

Peculiaridades de la Ingenieria del Software
— El “producto” software.
— Mucho desarrollo, poca disciplina ingenieril.
— Necesidad de describir y documentar lo que se va a producir.
— Cambios frecuentes en el producto.
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La Ingenieria del Software (y I1)

Ingenieria de Sistemas vs. Ingenieria del Software

— La Ingenieria de Sistemas esta relacionada con todos los aspectos
asociados al desarrollo de sistemas complejos: hardware, software, etc.

— Los sistemas intensivos software son sistemas constituidos
principalmente por software.

Informatica (Computer Science) vs. Ingenieria del Software

— La Informatica esta relacionada con las teorias y metodos subyacentes a
los ordenadores y a los sistemas software.
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Problemas en el Desarrollo de Software

Problemas

Soluciones

El programa no hace lo que se
supone gue debe hacer

Definir bien las especificaciones

El programa se cuelga

Definir bien el disefio y las
pruebas

Hace falta un 200% del tiempo
planificado para concluir el programa

Planificar bien

Si el programador se va de la
empresa... jVaya! Hay que hacer un
nuevo programa

Definir bien la documentacion
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El Tipico Problema de Incomunicacion

1. Necesidad: lo que el cliente realmente
queria.

2. Cliente: lo que fue capaz de describir como
una clara necesidad.

N 3. Proceso de ventas: lo que el fabricante de
"’f‘f‘ software prometio al cliente.
L ‘“;“f""ﬁ,)( 4. Requisitos: los requisitos descritos por el
1.-@% Slaiay ) cliente, tal como finalmente fueron
: entendidos.
5. Analisis: la especificacion formal de los
f requisitos realizada por los analistas.
’-"_rr.?:.-—{.r\_‘ -_"'-—\—\. = o ~ & o s . .

4 6. Diseiio: la especificacion del funcionamiento
del sistema para satisfacer los requisitos
analizados.

\ - 7. Codificacion: lo que escribi6 el programador.

f 8. Instalacion: lo que realmente fue instalado al
cliente.
\‘_ﬁ—‘-—; -
"'”7{—;-“ 9. Pruebas: lo que los responsables vieron en
' el sistema.
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El Proceso de Desarrollo Software
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Requisitos, necesidades

¢, Como se hace un proyecto software?

Sistema software
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El Proceso de Desarrollo Software (l1)

El SDP define el qué, quién, cuando y como del desarrollo de
software.

Cuatro actividades fundamentales que son comunes para todos los
procesos de desarrollo de software :

— Especificacion del software
— Desarrollo del software
— Validacion del software
— Evolucién del software

Modelo de proceso:

— Descripcion simplificada (abstraccion) de un proceso de desarrollo de
software real.
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Ejemplo: Proceso en Cascada

Necesidad .

!

Analisis de requisitos

Una sola iteracion

Diseno

\
Implementacion

Es una idealizacion que no
se da en estado puro

Pruebas ————> Producto final
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El Proceso de Desarrollo Software (y 1)

Es un problema complejo para proyectos medios o grandes:

R Universidad
+ & Carlos III de Madrid

Dividir un proyecto en mini-proyectos, mas faciles de manejar y
completar.

Cada mini-proyecto es una iteracion.

Cada iteracion contiene todos los elementos de un proyecto normal:
 planificacion
» andlisis y disefio
 construccion
 integracion y pruebas
* version del producto (interna o externa)
Cada iteracion genera una linea base (baseline) que comprende una
version parcialmente completa del sistema final, y toda la documentacion
asociada.

Las sucesivas iteraciones se construyen unas sobre otras hasta que se
alcanza el sistema final terminado.

La diferencia entre dos lineas base se conoce como incremento.

Diseno de Software Avanzado
El Proceso de Desarrollo de Software Departamento de Informatica



Ejemplo: Proceso en Espiral

'y

Determinar objetivos, Evaluar alternativas,
alternativas y identificar, solucionar riesgos
restricciones

REVISION [Andlisis Pr
riesgos tipo
L
Plan de requisitos e ——
Plan del ciclo de vida
an del ciclo de vi S

Validacién de
requisitos

Plan de pruebas | vrerificacion y
e integracion validacién del
disefio

Plan parala unitarias

siguiente fase

Pruebas de
integracion

Pruebas de
Servicio aceptacion
Desarrollo, verificacion del
producto de siguiente nivel

Espiral de Boehm (©IEEE, 1988)
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Ejemplo: Proceso Iterativo e Incremental

Posibilita la evolucion en paralelo de los distintos flujos de trabajo, y
por tanto el trabajo en paralelo de distintos equipos de personas.

Las distintas versiones de los documentos producidas en cada
iteracion no necesariamente son compatibles entre si: organizar bien
la documentacion.

lteracion 1 lteracion 2 lteracion 3
Andlisis | ______ > Andlisis | ____ __ N Analisis
(Versién 1) \ (versién 2) \ (VerSién 3)
Diseio  k------ S| Disefno
(version 1) \ (version 2)

Implementacion
(version 1)
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El Proceso Unificado
de Desarrollo de Software

Ligado en su origen historico a los trabajos de Ivar Jacobson en
Ericsson (1967), Objectory (1987) y Rational (1997).

Principios del USDP/UP.

— Dirigido por casos de uso y riesgos
« Capturar requisitos.
« Analizar riesgos y enfrentarse a ellos.

— Centrado en la arquitectura

» La arquitectura de un sistema describe la estrategia de division del sistema en
componentes, cOmo estos componentes interaccionan, y cOmo son
desplegados en el hardware.

« Una arquitectura de calidad garantiza un sistema de calidad, no una mera
coleccion de piezas mal conectadas.
— lIterativo e incremental
» Proceso dividido en sucesivas iteraciones.
» La diferencia entre dos iteraciones es un incremento.

Diseno de Software Avanzado
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USDP: Flujos de Trabajo

En cada iteracion existen cinco flujos de trabajo (workflows):
— Requisitos: capturar lo que el sistema debe hacer.
— Analisis: refinar y estructurar los requisitos.
— Diseno: realizar los requisitos en la arquitectura del sistema.
— Implementacion: construir el software.
— Pruebas: verificar que la implementacion funciona como se desea.

Pueden existir otros (no cubiertos por USDP):
— Planificacion

— Evaluacion

— Especificos del proyecto

Distinto peso relativo en cada iteracion.
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USDP: Fases

El ciclo de vida del proyecto se divide en cuatro fases, cada una de
las cuales termina con un hito (milestone):

— Inicio: objetivos del proyecto.

— Elaboracion: arquitectura del sistema.

— Construccion: capacidad operativa inicial.
— Transicion: entrega del producto.

En cada fase puede haber una o0 mas iteraciones.

En cada iteracion se ejecutan los cinco flujos de trabajo principales
y los otros gue sean necesarios.
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USDP: Fases, lteraciones
y Flujos de Trabajo

Flujos de trabajo

Requisitos

Anéalisis

Disefo

Implementacion

Pruebas

« Universidad
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Fases del ciclo de vida

S 1 A | ., 1 .,
Inicio I ElaboramonI Construccion I Transicion
' | | | I |
| | |
| |
: 'Una iteracion dn la |
| fase dlle Elaborz%tcic’)n'|
|
I U l |
| |
| | | |
| | |
| |
| |
I |
|
|
I
| | |
. L) |
| | | |
Iteracién(es) Iter. Iter. Iter. Iter. Iter. Iter. | Iter.
preliminar(es) #1 #2 #n #n+1 #n+2 #m | #m+l
Iteraciones
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Otros Enfoques y Nomenclaturas

Terminologia USDP

Terminologia clasica

Requisitos
Analisis de requisitos
Analisis
Disefio Disefio

Implementacion

Implementacion

Integracion

Pruebas

Pruebas

Eric Braude, Software Engineering. An Object-Oriented Perspective, John Wiley & Sons, 2001, p. 30.
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