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L7 Grafcet

* Semejante al lenguaje SFC de | Etapa nical. deinelasiuacidnnici
la norma IEC 61131-3 e - I e
necesanias para el alcance de esta

. 2 ransicion.
. Slrve para eStFUCturar un AL ‘-__,,_——-— f&ctivaciénsimulténeadeIasetapas

3 y 7 (Divergencia en Y). Los

p ro grama % ’_3 = subconjuntos formados por las etapas

Aotiones Accicnes | 3 4 5 6y 7, 8, 9 constituyen dos
secuencias llamadas simultaneas.

® LOS detalles (aCCiones e © T = Encaminamiento (DivergenciaenO)

desde la etapa 3 hacia la etapa 4 o

asociadas a etapasy e Rl
Sy . EE S T cia en O) desde la etapa 4 o la etapa
receptividades asociadas a : ! Shacalelapab.
AT E— &apa@eﬁndeseguenc_:na: pfzrmne
tI‘anSlClones) deben —‘_“ sincronizar secuencias simultaneas.

J \ Desacti%racsi’én simultanea de las
o =T ] etapas convergenciaen Y).
programarse en otro lenguaje. |fo{==-J== [P IO

T ejecutan solo cuando la etapa esta
activa.
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imbolos graficos

Designacion

Simbolo

Funciones

Etapas iniciales

[0-m

Simbolizan las etapas iniciales activas en
principio de ciclo después de una

inicializacion o un amranque en frio.

Etapassimples

o

Simbolizanun estado estable del automatismo.
Elnimero maximo de etapas es configurable:
-de 1 a 96 para un TSX 37-10,

-de 1 a 128 para un TSX 37-20

- de 1 a 250 para un TSX 57.

El nimero maximo de etapas

simultaneamente activas es configurable.

Macroetapas

B

Simboliza una macroetapa: conjunto Unico
de etapas y transiciones. El nimero de
macroetapas maximo se puede
configurar de0 a 63 para TSX57

iy

Etapas de macroetapas (1)

EN

(B3

Simbolizan las etapas de una
macroetapa.

El nimero maximo de etapas para cada
macroetapa puede configurarse: de 0 a 250
para TSX 57.

Una etapa IN y OUT por macroetapa.

Transiciones

_I_

Permiten pasar de una etapa a otra. Una
receptividad asociada a esta transicion
permite definir las condiciones logicas
necesarias para el alcance de esta transicion.
El nimero de transiciones maximo es de

1024, y no es configurable.
El nimero maximo de transiciones
simultaneamente validas es configurable.

Divergencias en Y

_|_

1
T

Transicion de una etapa hacia varias
etapas: permite activar simultaneamente
maximo 11 etapas.

Convergencias en Y
1

_I_

Transicion de varias etapas hacia una sola
etapa: permite desactivar simultdneamente
maximo 11 etapas.

Designacion Simbolo

Funciones

Divergencias en O

Transicion de una etapa hacia varias etapas:
permite realizar un encaminamiento hacia
maximo 11 etapas.

Convergencias en O

Transicion de varias etapas hacia una sola
etapa: permite realizar un fin de
encaminamiento desde maximo 11 etapas

Remisiones de origen

n'es elniUmero de la etapa de donde se viene
(etapa de origen).

Remisiones de destino

s&—| —4

'n' es el nimero de la etapa de adonde se va
(etapa de destino).

Enlaces orientados:
* hacia armriba

* hacia abajo

—

* hacia la derecha o la izquierda

= GRAFCET : MAST - CHART ‘
> 8 +

Estos enlaces permiten realizar un
encaminamiento, un salto de etapas, una
reanudacion de etapas (secuencia).
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GRAFCET

: MAST - CHART
g |El grafico principal se programa en 8 paginas (de 0 a 7). Cada pagina Grafcet consta

de 14 lineas y 11 columnas que definen 154 celdas. Es posible introducir un elemento
10 |[grafico en cada celda.
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o

Reglas de escritura

La primera linea permite introducir remisiones de origen.

La ultima linea permite introducir remisiones de destino.

Las lineas pares (de 2 a 12) son lineas de etapa (para las etapas y las remisiones
de destino).

Las lineas impares (de 3 a 13) son lineas de transicion (para las transiciones y las
remisiones de origen).

Un numero diferente (de 0 a 127) marca cada etapa (el orden no tiene importancia).
Es posible representar varios graficos en una misma pagina.
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cciones asociadas a etapas

m Activacion %X50 |_| Continua %X50 |_| Desactivacion %X50 |

m Activacion %X51 |—| Continua %X51 I—[ Desactivacion %X51 |

+» las acciones al activar: acciones ejecutadas una vez cuando la etapa a la que estan
asociadas pasa del estado inactivo al estado activo.

+ las acciones al desactivar: acciones ejecutadas una vez cuando la etapa a la que
estan asociadas pasa del estado activo al estado inactivo.

* las acciones continuas: estas acciones se ejecutan mientras la etapa ala que estan
asociadas esta activa.

* Lasacciones se pueden programar en cualquier lenguaje

Z A * No es necesario programar todas las acciones
Estas acciones se marcan de la manera siguiente:

MAST - <nombre seccion Grafcet> - CHART (0 MACROK)- PAGE n %Xi x

con. x = P1 Activacion
= N1 Continua
= PO Desactivacion
n = Numero de la pagina

Numero de la etapa

Ejemplo: MAST - Pintura - CHART - PAGE 0 %X1 P1
Accion al activar la etapa 1 de la pagina 0 de la seccion Pintura
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ransiciones

» A cada transicion se asocia una receptividad que puede programarse en el lenguaje
de contactos, en ellenguaje Lista de instrucciones o en el lenguaje Literal estructurado.
* Una receptividad se explora solo si la transicion a la que esta asociada es valida.
» Una receptividad corresponde a una red de contactos, a una lista de instrucciones
0 a una expresion literal, que comprende una serie de pruebas de bit y/o de palabra.
* Una receptividad no programada es una receptividad siempre falsa.

Reglas de programacion en lenguaje de contactos

La receptividad asociada a la transicion se programa en la forma de una red que

comprende un area de prueba y un area de accion.

La estructura de la red es idéntica a la de una red programada en un modulo de »

programa.

Solo se pueden utilizar los elementos siguientes:

elementos graficos de prueba: contactos (%Mi, %I, %Q, %TMi.D ...), bloques de |+ rlmln”n'—l; I; |L_u.|3.|
comparacion,

elementos graficos de accion: bobina "#" Unicamente (las demas bobinas no son
significativas en este caso).

OMPARE:
%l2.1 | f
M1 0<10

LD : MAST - CHART - PAGE® %X(0)->%X(1)

Las receptividades se marcan de la manera siguiente:

MAST - <nombre seccion Grafcet> - CHART(o MACROK) - PAGE n %X(i) --> % X(j)
con. n = Numero de la pagina

i = Numero de etapa arriba

j Numero de etapa abajo

Ejemplo: MAST - Pintura -CHART - PAGE 0 %X(0) — %X(1)
Receptividad asociada a la transicién entre la etapa 0 y la etapa 1 de la
pagina 0 del grafico de la seccion Pintura
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bjetos relativos al Grafcet

—

Designacion Direccion Descripciones
Bitsasociados aetapas %Xi Estadodelaetapaidel Grafcet principal
(ide 0an)(ndepende del procesador).

%XMj Estadodelamacroetapaj
(jde0ab3para TSX/PMX/PCX57)

%Xj.i Estadodelaetapaidelamacroetapaj

%Xj.IN Estadodelaetapa de entrada de lamacroetapaj

%Xj.OuUT Estadodelaetapade salida de lamacroetapaj

%S21 Inicializael Grafcet.

%S22 Efectuala puestaacero general

Bits sistemaasociados ’ del Grafcet.
alGrafcet(1) N

%S23 Inmovilizael Grafcet.

%S24 Provocalapuestaa0 de macroetapas en funcion
de las palabras sistema %SW22a%SW25

%S26 Puestaa 1 cuandohay:

- rebasamientode tablas(etapasfransicion),
- ejecucionde ungraficoincomrecto (remision de
destino auna etapa que nopertenece al grafico).
Palabrasasociadasaetapas %Xi.T Tiempode actividad dela etapai del Grafcet

%Xj.i.T Tiempo de actividad de la etapa i de la
macroetapa j

%Xj.IN.T Tiempode actividad de laetapa de entradadela
macroetapaj

%Xj.OUT.T Tiempode actividad de laetapa de salidade la
macroetapaj

Palabras sistema asociadas %SW20 Palabraque permite conocer parael cido
al Grafcet actual elnimero de etapas activas, por activar
ydesactivar.

“%SW21 Palabra que permite conocer parael ciclo actual el
numerode transiciones validas, porvalidaro
invalidar.

%SW22 a Seriede4 palabras que permite designar

%SW25 lasmacroetapas aponer a0 cuandoseponena

elbit %524.

Bits asociados a las etapas %Xi, a las macroetapas %XMi, y a las etapas de
macroetapas %Xj.l, %Xj.IN y %Xj.OUT

+ Estan en 1 cuando las etapas estan activas.

+ Estos bits pueden ser probados en todas las tareas, pero sélo pueden escribirse en
el tratamiento preliminar de la tarea maestra (preposicionamiento de los graficos).
Estas pruebas y acciones se programan ya sea en lenguaje de contactos, en
lenguaje lista de instrucciones o en lenguaje literal.

+ Estos bits son indexables.

Palabras detiempode actividad de las etapas %Xi.T y de las etapas de macroetapas

%Xj.1, %Xj.INy %Xj.OUT

* Son incrementados cada 100 ms y toman un valor de 0 a 9999.

* Incrementacion de la palabra: durante la actividad de la etapa asociada.

+ Al desactivar la etapa, el contenido queda inmovilizado.

+ Al activar la etapa, el contenido se pone en cero y luego se incrementa.

+ El numero de palabras tiempo de actividad no puede configurarse y una palabra
esta reservada para cada etapa.

+ Estas palabras son indexables.
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jecucion de una seccidon Grafcet

Una seccion de programa escrito en
lenguaje Grafcet comprende tres
tratamientos consecutivos:

+ el tratamiento preliminar Prl, D - MAST - PRL
» el tratamiento secuencial Chart,
+ el tratamiento posterior Post.

g

Tratamiento Preliminar

Lenguaje de contactos,
lista de instrucciones
o literal

O

Tratamiento Secuencial LD : MAST - POST -
Grafcet

Y

Tratamiento Posterior

Lenguaje de contactos,
lista de instrucciones
o literal

g
&
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