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gramas

* Modos de ejecucion

e Continua
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo3 | Ciclo4 Ciclo 5 Ciclo 6
e Periodica
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4 Ciclo 5
% T W T W AR a T i A5 &
e Por interrupcion
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
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magen del proceso

Entradas Tiempo de ciclo = 20ms
A 20ms 40ms 60ms

l Entradas E1 real I | . -
Copialas entradassobre | o El imagen [ 5 ! -

la imagen del proceso : ,
E2 real =1 B ] -
l N E2 imagen i i i -

Programa e ' . .

- Salidas

l A 20ms 40ms Goms?

ialai del : ! ! !
pmcc?s:?sob‘f;af;:‘;aﬁdas ————————————— — > Slimagen | | S i
Nk S1 real -

Salidas : :

S2 imagen 1 i = -
S2 real ' %
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enguajes de programacién

* Normalizacion
e (Carencia tradicional de normas

e Norma IEC 61131-3
* Lenguajes IEC 61131-3
e Estructura
 SFC. Secuencial function chart (diagrama funcional secuencial )
e Programacion
- Lenguajes literales
- IL. Instruction list (lista de instrucciones)
« ST. Structured text (literal estructurado)
» Lenguajes graficos
- LD. Ladder diagram (diagrama de contactos)
- FBD. Function block diagram (diagrama de bloques funcionales)

i £ B
e Sevaa utilizar en las practicas
e En algunos aspectos sigue la norma IEC 61131-3
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epresentacion de datos

* Numeros
Descripcién Ejemplo
Enteros -12 0 +988
Reales -12.0 0.0 123 456 0.458
Reales con -1.34E-12 0 -1.34e-12
exponente 1.0E+8 0 -1.0e+8
1.23e6 0 1.23e6
Base 2 2#1111 1111 (255 decimal)
2#11100000 (240 decimal)
Base 8 8#377 (255 decimal)
8#340 (240 decimal)
Base 16 16#FF o 16#ff (255 decimal)
16#E0 o0 16#e0 (240 decimal)
Booleano 0 FALSE
1 TRUE

e Cadenas de caracteres

* Tiempo
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* Tipos elementales

Palabra clave Tipo de dato Bits
BOOL Booleano 1
SINT Entero corto 8
INT Entero 16
DINT Doble Entero 32
LINT Entero largo 64
USINT Entero corto sin signo 8
UINT Entero sin signo 16
UDINT Doble entero sin signo 32
ULINT Entero largo sin signo 64
REAL Real 32
LREAL Real largo 64
TIME Duracion

DATE Fecha

TIME_OF_DAY o TOD | Hora del dia

DATE_AND_TIME o DT | Fecha y hora del dia

STRING Cadena de caracteres de longitud variable

BYTE Cadena de 8 bits 8
WORD Cadena de 16 bits 16
DWORD Cadena de 32 bits B2
LWORD Cadena de 64 bits 64
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* Tipos de datos genéricos

e ANY, ANY_NUM,
ANY_REAL, ANY_INT,

o ANY_BIT, ANY_DATE
* Tipos de datos derivados
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ariables

* Representacion
e %LocalizacionTamano.i (...)

Ej.

e Vectores

/

Prefijo |Localizacion
I Entrada
Q Salida
M Memoria

+ %QX75 0 %Q75

« %MD48
« %IW2.5.7.1

e Variables multielemento

-

e Variables estructuradas
e Declaracion de variables
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Prefijo |Tamaio Dato
X Bit BOOL
Bit BOOL
B |Byte (8 bits) BYTE
W Palabra (16bits) WORD
D Doble palabra (32 bits) DWORD
L Cuadruple palabra (64 bits) LWORD
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unciones

* Concepto de funcién
e Una tnica salida
e Lasalida depende solo del valor instantaneo de las entradas
* Declaracion

* Funciones estandar

Funciones de conversion de tipo
Funciones numericas

Funciones aritméticas

Funciones de desplazamiento

Funciones booleanas en cadenas de bits
Funciones de selecciéon

Funciones de comparacion

Funciones de cadenas de caracteres
Funciones de tiempo

Funciones de tipos de datos enumerados
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de funcion

* Concepto de bloque de funcion
e Una o varias salidas

e La salida no depende solo del valor instantaneo de las
entradas

* Declaracion
* Bloques de funcion estandar
 Biestables
e Detectores de flanco
e Contadores
e Temporizadores
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"~ Biestables

* RS (set dominante) e Semaforo

SR SEMA

CLAIM BUSY BOOL

BOOL BOOL BOOL

s1 Q1

BOOL R BOOL

RELEASE

* RS (reset dominante)

RS

BOOL

BOOL

BOOL

R1
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“Detectores de flanco

® Detector de flanco de subida

R_TRIG

BOOL CLK Q

BOOL

* Detector de flanco de bajada

F TRIG

BOOL CLK Q

BOOL
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ontadores

* Ascendente

BOOL —>

BOOL

INT

CTU

Cu

PV

cv

* Descendente

BOOL —>

BOOL

INT

CTD

CD

LD

PV

cv
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BOOL

INT

BOOL

INT

* Ascendente/descendente

BOOL —>

BOOL —>

BOOL

BOOL

INT

CTUD

Cu

CD

LD

PV

QU
QD

Ccv

BOOL

BOOL

— INT
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alores inmediatos

Tipo Sintaxis Limite inf. Limite sup.
Booleano 0 o 1 (FALSE o TRUE)
Entero base 10simple longitud | 1506 -32768 +32767

doble longitud

578963

-2 147 483 648| 2 147 483 647

Entero base 2 simple longitud | 2#1000111011111011011 | 2#10...0 2#01...1
(binario) doble longitud | 2#1000111011111011011 |2#10...0 2#01...1
1111111011111011111

Entero base 16simple longitud | 16#AB20 16#0000 16#FFFF
{(hexadecimal) doble longitud | 16#5AC10 16#000000000| 16#FFFFFFFF
Flotante -1.32e12 -3.402824E+38-1.175494E-38

1.175494E-38 [3.402824E+38
Cadena de caracteres '‘aAbBcC'
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bjetos direccio

e — o LA

nables (1)

e Entrada/Salida

Simbolo

e Otros

Tipo objeto
| = entrada
Q = salida

Formato
X = booleano
W = palabra

D = doble palabra

ireccién
Rack
x=0a7

%

M,KoS

B,W,DoF

Simbolo
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Tipo de objeto  |Formato

M = interno

B = byte

K = constante W = palabra

S = sistema

F = flotante

st

D = doble palabra

Posicion
modulo
y=00a 10

NUmero

UC3M
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* Solapamiento memoria

%MD

YoMD3

bjeto

YMDO

%MD2

YMDi

YMFK

[ oMWO
| JMWT
[ %MW2

%MW3

[ oMW
o MWi+1

%MWK

%MWk+1
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nables (”)

YoMB1

%MB0

7MB3

%MB2

VMBS

%MB4

YMB7

%MB6

* Bits extraidos de palabras

X]

Posicion
j=0a15
Rango del bit
en la palabra

Ejemplos:
%MW10:X4 = bit n° 4 de |la palabra interna %MW10
%QW5.1:X10 = bit n°® 10 de la palabra de salida %QW5.1
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empo

riz

ador

% TMi

| IN QL
MODE:TON
TB: 1mn

TM.P:9999
MODIF:Y
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Numerodetemporizador %TMi 0ab3paraunTSX37,0a254 paraun TSX 57
Modo TON *retardoalaconexion{predeterminado)
TOF sretardo aladesconexion
TP *monoestable
Basedefiempo B 1min{valorpredeterminado),1s,100ms, 10
ms. Cuantomaspequefialabase detiempo,
tantomayorseralaprecisiondeltemporizador.
Valoractual %TMi.V Palabraque aumentade 0a % TMi.Pal transcurre
eltemporzador.Puede serleiday
probada,peronoescrtaporelprograma(1).
Valordepreseleccion %TMi.P 0-%TMi.P-9999 Palabraque puedeserleida,
probadayescritaporelprograma.Deforma
predeterminada,sepone a9999. Laduracion
oelretardoelaboradoesiguala % TMi.Px TB.
Ajustedesde Y/N Y :posibilidad de modificarelvalorde pre-
elterminal seleccion% TMi.P enmodoajuste.
(MODIF) N:sinaccesoenmodo ajuste.
Entrada (instruccion) IN Enelflancoascendente (modo TONo TP)o
"Activacion” descendente{modo TOF),activaeltemporizador.
Salida"Temporizador" Q Bitasociado %TMi.Q. Supuestaa 1 depende

delafuncionrealzada TON, TOF o TP.
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emporizador. Modos

%TMi.P

N TMIV [ %TMi.P
% TMi.V
DI10C
N _
o [I01_| [

%TMi.P
%TMi.V
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YoClI

S
C.P:9999 D .
cu

MODIF : Y
cD F

—
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Numerodecontador % Ci O0a31paraun TSX 37,0a254 paraun TSX 57

Valoractual %Ci.V Palabraaumentada o disminuida enfunciéndelas
entradasCUyCD.
Puedeserleiday probada,peronoescritapor
elprograma(1).

Valor de preseleccion %Ci.P 0-%Ci.P-9999. Palabra que puede serleida,
probaday escrita (valor predeterminado:9999).

Ajustedesde Y/N S:posibilidad de modificarelvalorde pre-

elterminal seleccidnenmodo de ajuste.

(MODIF) N:sinaccesoenmodode ajuste.

Entrada(instruccién) R Enelestado1:%Ci.V=0.

puestaacero

Entrada(instruccion) S Enelestado1:%CiV=%Ci.P.

preseleccion

Entrada(instruccion) cu Aumenta %Ci.V enelflanco ascendente.

contaje

Entrada(instruccion) CD Disminuye %Ci.V enelflancoascendente.

descontaje

Salida rebasamiento E (Empty) Elbitasociado %Ci.E=1,cuando el descontaje
%Ci.V pasade 0a 9999 (sepone a1 cuando
%Ci.V alcanza9999; se pone a 0 siel contador
sigue descontado).(2)

Salidapreseleccion D{Done) Elbitasociado %Ci.D=1,cuando%CiV=%CiP.

alcanzada

Salida rebasamiento F (Full) Elbitasociado %Ci.F =1 cuando %Ci.Vpasade

9999 a0(sepone a1cuando %Ci.VValcanzaO;
sepone a 0sielcontador sigue contando).




