PROBLEMA: MEZCLADORA

Se quieren mezclar 2 productos con agua. Se llena el deposito de agua abriendo la
valvula V1. La dosificacién de los dos productos se realiza con una tolva acumulativa,
se vierte el producto A sobre la tolva hasta que se alcanza un peso SP1 y a continuacion
se afiade el producto B para conseguir el peso total de los 2 productos, SP2. Se abre la
valvula de la tolva durante 10 segundos para dejar caer el contenido. Se realiza el
proceso de mezclado durante 30 segundos accionando el agitador y se vacia el depdsito
para poder iniciar un nuevo ciclo. El proceso se activa con un interruptor P.

Se pide Realizar la programacién en GRAFCET del controlador del automatismo,
programando sus transiciones y las acciones de las etapas en Lenguaje de Contactos.



Solucioén 1:
Entradas:

P %I1.0
DL %I1.1
DV %l1.2
SP1 %I1.3
SP2 %l1.4

Salidas:

V1 %Q2.0
V2 %Q2.1
V3 %Q2.2
VA %Q2.3
VB %Q2.4
M %Q25
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En primer lugar debemos programar el diagrama funcional en grafcet. Para ello
tomaremos los elementos graficos de la paleta de programacion y los iremos situando en
el entorno grafico de programacion. El grafcet queda de la siguiente manera:
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Programamos las transiciones: Las transiciones se programan poniendo la condicion
de cambio de etapa, seguida de la bobina de transicion ==

Por ejemplo, la transicion desde la etapa O a las etapas 1 y 2, se programa de la siguiente
forma:

CHART - PAGED %X(0)->%X(1.2)

%I1.0




Hacemos lo mismo con el resto de transiciones:

Etapa 1 a Etapa 7:

CHART - PAGED %X(1)->%X(7)

Etapa 1l a Etapa 7:

CHART - PAGED %X(7.8)->%X(4)
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Etapa 4 a Etapa 5: Esta transicion debe realizarse cuando la etapa 4 esté activa
durante 10 sg. Para ello utilizaremos la palabra que almacena el tiempo que dicha
etapa permanece activa (%Xi.T). Hay que tener en cuenta que el tiempo base de
estas palabras es de 100 ms.

CHART - PAGEOD %X(4)->%X(5)

OMPARE

: (=
%X4.T>=100 \ y)

Etapa 2 a Etapa 3:

CHART - PAGED %X(2)->%X(3)

sl (oo




Etapa 3 a Etapa 8:

CHART - PAGED %X(3)->%X(8)

%I1.4
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Etapa 5 a Etapa 6: Esta transicion debe realizarse cuando la etapa 5 esté activa
durante 30 sg. Para ello utilizaremos la palabra que almacena el tiempo que dicha
etapa permanece activa (%Xi.T). Hay que tener en cuenta que el tiempo base de
estas palabras es de 100 ms.

CHART - PAGED %X(5)->%X(6)

COMPARE

%X5.T>=300

AN

Etapa 6 a Etapa O:

CHART - PAGED %X(6)->%X(0)

%l1.2
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Programacion de las etapas:

Cada una de las etapas se puede programar al activarse, en continuo, o en la
desactivacion de la etapa. En nuestro caso programaremos la activacion de la salida ( la
poemos a una), en la accion a la activacion { s Ly las desactivamos en la desactivacion
de la etapa { & } N

\

Por ejemplo, en la etapa uno, debemos programar las acciones de activacion y
desactivacion de la salida..., como se muestra en las figuras:

Etapa 1: Activacion

CHART - PAGED %X1 P1




Etapa 1: Desactivacion

CHART - PAGED %X1 PO
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Etapa 4: Activacion
CHART - PAGED %X4 P1
%Q2.1
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Etapa 4: Desactivacion
CHART - PAGED %X4 PO
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(
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Etapa 2: Activacion
CHART - PAGED %:X2 P1
%0Q2.3
(
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Etapa 2: Desactivacion
CHART - PAGED %X2 PO
%0Q2.3
(
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Etapa 3: Activacion
CHART - PAGED %X3 P1
%024
()




Etapa 3: Desactivacion

CHART - PAGED %X3 PO

Etapa 5: Activacion

CHART - PAGEOD %X5 P1

%Q2.5

Etapa 5: Desactivacion

CHART - PAGEO %X5 PO

%Q2.5

Etapa 6: Activacion

CHART - PAGED %X6 P1

%Q2.2

Etapa 6: Desactivacion

CHART - PAGED %X6 PO




Solucidn 2: En esta solucion se eliminan las etapas de espera 7 y 8. EI GRAFCET es el
mismo, la Unica diferencia es que para eliminar estas etapas se hace la transicién de
desactivacion simultanea con la funcion légica “DL AND SP2”, es decir, cuando se
cumple que el depdsito de agua esta lleno y también se ha terminado de verter la
cantidad adecuada del producto B.

Entradas: 0

P %I1.0 -
DL %I1.1 ;

DV %I1.2
SP1 %I1.3
SP2 %I1.4

[y
1

V1s1NO DL 2 HvA

== SP1

Salidas:

7\ 3 HVBsiNO SP2

V1 %Q2.0
V2 %Q2.1
V3 %0Q2.2
VA %Q2.3
VB %Q2.4 .
M %Q2.5 4 V2

En primer lugar debemos programar el diagrama funcional en grafcet. Para ello
tomaremos los elementos graficos de la paleta de programacién y los iremos situando en
el entorno grafico de programacién. El grafcet queda de la siguiente manera:
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Programamos las transiciones: Las transiciones se programan poniendo la condicion
de cambio de etapa, seguida de la bobina de transicion (==
Siguiendo el mismo esquema que en la solucion anterior:

Etapa 0 a Etapa 1y Etapa 2:

CHART - PAGED %X(0)->%X(1,2)

sl .




Etapa Oy 3 a Etapa 4:

CHART - PAGED %X(1,3)->%X(4)

Etapa 4 a Etapa 5:

OMFARE

CHART - PAGED %X(4)->%X(5)
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B %X4 T>=100

Etapa 5 a Etapa 6:

OMPARE

CHART - PAGED %X(5)->%X(6)

-

u %X5.T>=300

Etapa 6 a Etapa 0:

%11.2

CHART - PAGEO %X(6)->%X(0)
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Etapa 2 a Etapa 3:

%I1.3

CHART - PAGED %X(2)->%X(3)

e
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Programacion de las etapas:

De la misma manera que en la solucion anterior, cada una de las etapas se puede
programar al activarse, en continuo, o en la desactivacion de la etapa.

En este caso, la diferencia esta en que en las etapas 1 y 3, tal y como aparece en el
grafcet, estan programadas al desactivarse y en continua. En el caso de la etapa 1, la
programacion en continua se hace ya que la salida se puede activar o desactivar durante
esa etapa, dependiendo del valor de una entrada en concreto.

Etapa 1: Continua

CHART - PAGEOD %X1 N1

%11.1 %Q2.0
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CHART - PAGED %X4 P1
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Etapa 4: Desactivacion

Etapa 1: Desactivacion

CHART - PAGED %X1 PO

Etapa 4: Activacion

CHART - PAGED %X4 PO

Etapa 5: Activacion

CHART - PAGED %X5 P1




Etapa 5: Desactivacion

CHART - PAGEO %X5 P0

Etapa 6: Activacion

CHART - PAGEOD %X6 P1

%0Q2.2

Etapa 6: Desactivacion

CHART - PAGED %X6 PD

%Q2.2

Etapa 2: Activacion

CHART - PAGED %X2 P1

%0Q2.3

Etapa 2: Desactivacion

CHART - PAGEO %X2 P0

%02.3

Etapa 3: Continua.

En esta etapa, se programa en continua ya que el valor de la salida puede cambiar
durante el tiempo que la etapa esté activa.



CHART - PAGED %X3 N1

%I11.4 %024
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Etapa 3: Desactivacion
CHART - PAGED %X3 PO
%024
{ R




