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Automatizacién Industrial. Practica 2

1.- INTRODUCCION

El objetivo de esta practica es aprender a programa Grafcet los autdmatas TSX
Premium que se utilizaran en la realizacién ddlaj@a También se mostrara, empleando una
maqueta, como se conectan y programan entraddisigsstndo o nada al autbmata.

En primer lugar se mostrard como se configura &raata para utilizar Grafcet y a
continuacion se realizard un programa y se pratiaf@ncionamiento sobre la maqueta.

Dicho programa se enviara por correo electrénicprafesor de practicas antes da la
finalizacion de la sesién para su evaluacion.

2.- LAS MAQUETAS DE VIAS DE TRENES

En la figura 1 se muestra una foto de las dos maguwke practicas. Con la maqueta de
una via se pueden simulara los programas sobre ngtg y problemas con
ascensores/montacargas. Con la maqueta de doseviagede simular, ademas de los casos
anteriores, la programacién de semaforos y apboasi con sistemas concurrentes.

Figura 1.- Maquetas de practicas

3.- EL ENTORNO DE PROGRAMACION

El entorno de programacién es el mismo que sedtén la primera
practica, el software PL7 Junior V3.1, al que seede pulsando sobre el [2i
icono: PL? Junior ¥3.1

Una vez lanzado el programa y selecciona la opkidevodel menUArchivo, aparece
una ventana como la mostrada en la figura 2. Ea eshtana se elige el modelo de
procesador que tiene el automata, si lleva tagetanemoria y para esta practica se elige la
opcién ‘Si’ para programar utilizando Grafcet. Una vez putsablboton Aceptar aparece la
ventana de la figura 3 desde la que se seleccitamrherramientas de programacion,
configuracion y prueba. Ahora aparecen elemenfoscéficos de Grafcet.
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Figura 2.- Entorno de programacion PL7 Junior
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Figura 3.- Navegador de la aplicaciéon de PL7 Junior
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4.- CONFIGURACION

El primer paso consiste en configurar el autbmetemo se explicé en la primera
practica. Haciendo doble clic €onfiguracion hardwargvéase la figura 3) se despliega la
ventana de configuracién. En esta ventana se éligeastidor y los modulos que van
colocados sobre él. Una vez configurados los mé&dgl® pueden ajustar determinados
parametros.

Ademas deConfiguracion hardwarey Configuracion softwarese puede acceder a la
ventana deConfiguracion de objetos Graf¢cedlonde se configura el nimero de etapas, el
numero de etapas activas y el nimero de transidalas.

5.- PROGRAMACION EN GRAFCET

El cuadro secuencial funcional (SFC o Grafcet) sa lenguaje de programacion, es
una forma de definir la estructura de una unidadrdanizacién de programa. Ademas de la
estructura hay que programar las acciones asocaldasetapas y las condiciones asociadas a
las transiciones en cualquiera de los lenguajexitiesen la norma.

En primer lugar se va a representar un Grafcet gaeese incluyan distintos elementos.
Para ello se hace doble clic €hart (véase la figura 3), con lo que se despliega @msana
como la de la figura 4. En dicha ventana apareeecundricula en la que ir alternando etapas
y transiciones.
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Figura 4.- Ejemplo de Grafcet con PL7 Junior
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En la parte inferior de dicha ventana esta la paldbarra de herramientas con todos los
simbolos que se pueden introducir:
- Etapas, etapas iniciales
- Transiciones
- Enlaces y reenvios
- Convergencia/divergenciaenY
- Comentarios

Para que el Grafcet funcione hay que programar T®D&S transiciones. Haciendo
doble clic sobre una transicion o desplegando umingen el boton derecho del raton se abre
una ventana en la que se elige el lenguaje de gr@ayion. Para esta practica se escoge
lenguaje de contactos y aparece una ventana corapriesentada en la figura 5. Se programa
como se vio en la primera practica con | salvedad g0lo se pueden utilizar algunos
elementos de prueba y una Unica bobina como elenderdccion.

[+ Rele] wa#=] =] e e

Figura 5.- Programacién de una transicion en lenguaje de cimsta

En cada etapa del Grafcet se pueden programarat@enes. En primer lugar, se
selecciona la etapa haciendo doble clic con elrbd&recho y se elige el tipo de la accidon
asociada a la etapa (accion al activar, accioniraomi accion al desactivar) haciendo doble
clic con el boton izquierdo. A continuacion se ggcel lenguaje (en este caso Lenguaje de
contactos: LD. Se despliega una ventana como ldratasen la figura 6. Se programa la
accion como se vio en la primera practica.
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Figura 6.- Programacién de una accion asociada a una etdpagraje de contactos

6.- EJECUCION DE PROGRAMAS

Para ejecutar un programa primero hay que transfatiautdmata, a continuacion se
conecta el PC con el automata y por ultimo se pbaatomata en modRUN.

Transferir Conectar Run
=4 i]]]] EUH
ﬂ S J_‘ S i[
LOCAL COMECTADO |STOR COMECTADO [RUM

En la barra de estado se puede observar la situdelG@utomata
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7.- ACTIVIDADES

Se proponen tres ejercicios que se pueden reabradas maquetas:

7.1.- Ejercicio 1: vagoneta de transporte

Se pretende automatizar el sistema de transporteaterial de la figura 7.

Valvula de
carga V1
I |
Area de Area de Area de
mantenimiento carga descarga

Figura 7.- Vagoneta

El funcionamiento del sistema es el siguiente:

- En el estado inicial la vagoneta se encuentr érea de mantenimiento.

- El sistema se activa mediante un pulsador.

- Se pone en marcha la vagoneta hacia la derechta lhegar a la zona de carga (se detecta
mediante un sensor) y se detiene.

- Se abre la vélvula de carga V1, durante 10 seggjricempo empleado en llenar la vagoneta.
- Una vez llena se desplaza hacia la zona de dpsaonde vacia su contenido en 5
segundos.

- Vuelve a la zona de carga y repite el procesecey.

- Concluida la quinta descarga, vuelve a la zonemdetenimiento para una inspeccion de la
vagoneta; la revision dura 1 minuto.

- Terminada la revision se puede repetir el cickn@ndo sobre el pulsador.

- Durante el proceso permanecera encendido uropildicando el estado activo.
Se pide:
Dibujar el GRAFCET que controla el automatismo rggramar las acciones y las

transiciones en lenguaje de contactos.

NOTA: La carga, descarga Yy revision se simulara conaselndes (leds) en la maqueta.
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7.2.- Ejercicio 2: vagoneta de seleccion de matekia

Se pretende automatizar la vagoneta de la figura 8.

Valvula de Valvula de
carga 1 carga 2

Punto de Punto de Punto de Area de
inicio carga 1 carga 2 descarga

Figura 8.- Vagoneta

Para ello se empleara el lenguaje de programac®muidématas GRAFCET o SFC. El
funcionamiento del sistema es el siguiente:

- En el estado inicial la vagoneta se encuentr panto de inicio.

- Cuando se actua sobre el pulsador blanco la eag@e desplaza hacia la derecha hasta el
punto de carga 1.

- Se abre la valvula de carga 1, durante 5 segutidogppo empleado en llenar la vagoneta.

- A continuacion se dirige a la zona de descangaaeiar s contenido emplea 8 segundos.

- Concluida la descarga, vuelve al punto de inicio.

- Si se activa el pulsador azul en lugar del lan@ a cargar al punto de carga 2 (emplea 10

segundos en llenar la vagoneta). El resto del pmes idéntico al caso precedente.

Se pide:
Dibujar el GRAFCET que controla el automatismorggpamar las acciones y las

transiciones en lenguaje de contactos.

NOTA: Se emplearan diversos leds para simular el pasdigtintas etapas (carga, descarga,

movimientos, etc.).

7.3.- Ejercicio 3: semaforo

Programar el GRAFCET de funcionamiento de un serogfara que la duracion en
cada color sea:
- Rojo: 30 segundos
- Amarillo: 10 segundos funcionando intermitente frecuencia de 1 Hz
- Verde: 20 segundos
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8.- ANEXO

En las figuras 9 y 10 aparecen los esquemas daedgqaetas de simple y doble via con
la correspondencia de entradas y salidas del ataOma

|:| |:| %Q2.0 %Q2.1
%q20 I @ @ ! w21 <4 >
%16 | ()6 O | wQa7
w15 | ()5 O | %Qsé
wia | (O 4 O | %Q25
w13 | ()3 O | %Qz4
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wil | (O 1 O | wQz2
%110 | @Pao®@ | %Q28
Figura 9.- Conexiones de la maqueta de una via
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Figura 10.- Conexiones de la maqueta de dos vias

NOTA: Antes del final de la préactica deberéis enviar porreo

electronico, al profesor de practicas, el ficheom el programa del
autémata (extensiésty y el documento (formatBDF) que contenga
unicamente el listado del programa y el hombreodealutores en la

pagina de informacion general.
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