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Algoritmo de K-medias
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* Propuesto por J. MacQueen, 1967

» Algoritmo de agrupacion no supervisado mediante el cual el espacio de
patrones de entrada se divide en K clusters o regiones

» Es necesario establecer el nimero de clusters (K)

+ Dado un conjunto de patrones {X(n)=(x(n), X(n),.... X,(N)}.-1,.. n» S€ pretende
encontrar K centros Ci=(cjy, Cy,, --.Cjp) i=1,...,K con el objetivo de minimizar las
distancias euclideas entre los patrones de entrada y el centro mas cercano

K N
J=3>" M| X(n) - Cil
i=1 n=1
donde N es el nimero de patrones, || . || es la distancia euclidea, X(n) es el
patron de entrada ny M;, es la funcién de pertenencia, que vale 1 si el centro
Ci es el mas cercano al patrén X(n), y O en otro caso, es decir:

v [T S IXm) = Gl <IX() ~ Coll Vs £, s = 1,2, K
)1 0 en otro caso
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Dado el numero de clases K, el conjunto de patrones de entrada, los pasos son:
1. Seinicializan aleatoriamente los centros de los K clusters (centroides)

2. Se asignan N; patrones de entrada a cada cluster i del siguiente modo
— El patron X(n) pertenece al cluster i si

1X(n) = Gill <[ X (n)— Gl

VYs#icons=1,2, .. K.
— Por tanto, cada cluster tendra asociado un determinado nimero de patrones de entrada,

aquellos més cercanos a su centroide (cada centroide determina una region de Voronoi
(http://www.pi6.fernuni-hagen.de/Geoml ab/VoroGlide/index.html.en )

3. Se calcula la nueva posicién de los centroides como la media de todos los
patrones que pertenecen al cluster, es decir:

N
1 . . . -
cij = N E Miyzjn)para j=1,2,..p.i=1,2 .. K

n=1

4.  Se repiten los pasos 2 y 3 hasta que las nuevas posiciones de los centroides no
se modifiquen respecto a su posicion anterior, es decir hasta que:

||C;umln _ Cvﬁrmr‘,vrirm” <eVi=1, 2!‘"‘}-{
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e http://home.dei.polimi.it/matteucc/Clustering/tutorial _html/AppletKM.html
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K-means - Interactive demo

pplet requires Java Runtime Exvisonment version 1.3 or later. You can download it from the Sun Java website
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¥ GETTING STARTED

 Chosse how many data and chasters you waest and then click o the
Laitialize button 1o sererate them 1 random poutioes
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K-means - Interactive demo

This applet requires Java Runtime Environment version 1.3 or later. You can download it from the Sun Java website.
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+ El algoritmo de K-medias es un método facil de implementary usar

+ Suele ser un algoritmo bastante eficiente en problemas de
"clusterizacion", pues converge en pocas iteraciones hacia un minimo
de la funcién J, aunque podria tratarse de un minimo local.

» Alta dependencia de los valores iniciales asignados a cada centroide
(minimos locales)
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» Comparacion con los mapas de Kohonen:

» Enlos mapas de Kohonen no hace falta definir el nimero de clusters

* Enlo mapas de Kohonen, la funcién Qerror es igual a J, por tanto
ambos algoritmos intentan minimizar la distancia a los centros (o
neuronas)

» Mientras mas clusters o méas neuronas, menor sera el valor de J o
Qerror en entrenamiento, pero no tiene por qué ser en test. Es
necesario evaluar la funciéon J o Qerror en test

« En el algoritmo de k-medias no interviene el concepto de vecindario
para modificar los centros. No definen estructuras topolégicas
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