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Arquitectura de un Procesador
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Soft Cores

Implementación sobre FPGA

Requiere la descripción hardware de varios elementos nuevos:

Procesador (Soft Core)

PicoBlaze       (gratuito)

MicroBlaze    (IP)
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Interfases E/S

LEDs y 7-segmentos

LCD

RS232

IP CORE

For different applications, avoids design of customized FSM hardware in each by 

keeping the same hardware (processor core) and using customized software
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Características Básicas

Datos CPU de 8-bits

16 registros de datos

64 posiciones de memoria de datos (dirección de 6-bit)

ALU de 8-bits con flags C (carry) y Z (zero)
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256 puertos de entrada y 256 puertos de salida

Instrucciones

57 Instrucciones de 18-bits

1024 posiciones de memoria de instrucciones (dirección de 10-bits)

2 CPI (ejecución) y 5 CPI (una fuente de interrupción)

Procesador sencillo para aplicaciones:

Procesado sencillo de datos (en operaciones no críticas)

Interfases E/S

Escáner de teclado

@ 50 MHz, 

25 MIPS



Harvard

Diagrama de Bloques (I)
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Harvard

E/S

Dirección: port_id

Data: out_port

in_port

Direccionamiento Inmediato

Instrucciones Call/Return



Bloques de síntesis

KCPSM = Constant Coded Programable State Machine
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embedded_KCPSM3.vhd
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El ensamblador de PicoBlaze genera un fichero VHDL en el que se define un 

bloque de 1K de RAM y sus contenidos iniciales (el programa). 

Este fichero VHDL se puede utilizar en la síntesis y en la simulación.

Si nuestro programa se llama test.psm, el ensamblador genera un fichero ROM 

que en vez de ser prog_rom.vhd es test.vhd



Diagrama de Bloques (II)

10

CLAVES

sX, sY – registros internos del procesador (X, Y = 0x00 a 0x0F)

pc – contador de programa

c, z, i – carry, zero, interrupt flags



Name Direction Size Function

clk input 1 System clock signal.

reset input 1 Reset signal.

address output 10 Address of the instruction memory.
Specifies address of the instruction to be 
retrieved.

instruction input 18 Fetched instruction.

port_id output 8 Address of the input or output port.

Interface del Procesador
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port_id output 8 Address of the input or output port.

in_port input 8 Input data from I/O peripherals.

read_strobe output 1 Strobe associated with the input 
operation.

out_port output 8 Output data to I/O peripherals.

write_strobe output 1 Strobe associated with the output 
operation.

interrupt input 1 Interrupt request from I/O peripherals.

interrupt_ack output 1 Interrupt acknowledgment to I/O 
peripherals



Flujo de diseño del sistema embebido
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Sintaxis Rango Ejemplo Definition                        -

sX 0 a f s7 Valor en registro 7

KK 0 a ff ab Valor hex ab (0xAB)

PORT(KK) 0 a ff PORT(2) Valor de entrada en 

Juego de Instrucciones - Claves
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PORT(KK) 0 a ff PORT(2) Valor de entrada en 

puerto 2

PORT((sX)) 0 a f PORT((sa)) Valor de entrada en 

puerto indicado por

registro a

RAM(KK) 0 a f RAM(4) Valor en dirección 4 de 

la RAM



Juego de Instrucciones – Repertorio (I)
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Juego de Instrucciones – Repertorio (II)
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Juego de Instrucciones – Repertorio (III)
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Modelo del Programador

(top of stack)
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Juego de Instrucciones – Movimiento de Datos
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Juego de Instrucciones – Modos de Direccionamiento

Modo Directo

INPUT  s5,  2a PORT(2a) → s5

ADD     sa,  sf sa + sf → sa

Modo Inmediato
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ADDCY  s2,  08 s2 + 08 + C → s2

SUB       s7,  7 s7 – 7 → s7

Modo Indirecto

INPUT  s9, (s2) PORT((s2)) → s9

STORE s3, (sa) s3 → RAM((sa))



Juego de Instrucciones – Users Guide Information (I)

1. Información completa sobre el Juego de Instrucciones

2. Información sobre operaciones no implementadas en el Juego de Instrucciones
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Complementar un Registro XOR sX,FF

Complementar (Toggle) un Bit XOR sX, <bit_mask> ; 1 en bit a complementar

Puesta a 0 (Clear) un Registro XOR sX, sX ; sets ZERO flag

LOAD sX,00 ; ZERO flag unaffected

Set Bit OR sX, <bit_mask> ; 1 en bit a activar

Clear Bit AND sX, <bit_mask> ; 0 en bit a desactivar

Nop LOAD sX, sX

2. Información sobre operaciones no implementadas en el Juego de Instrucciones



Juego de Instrucciones – Users Guide Information (II)
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Interrupciones

Hay una única línea de solicitud de interrupción.

Si  necesitamos múltiples fuentes, podemos utilizar la FPGA para construir un sistema de gestión.
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La activación de la interrupción, causa la ejecución de CALL 3FF (última posición memoria prog).



Interrupciones
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www.xilinx.com/picoblaze
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Registered PicoBlaze Lounge @ www.xilinx.com
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KCPSM3.zip



KCPSM3.zip
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KCPSM3 files

txt

editor
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Consultar el fichero KCPSM3_Manual.pdf



PicoBlaze IDE
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Directivas del Ensamblador
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Equating symbolic name
for an I/O port ID.

keyboard DSIN $0E
switch DSIN $0F
LED DSOUT $15

N/A



Diferencias en los Nemónicos Ensamblador
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Diferencias en los Nemónicos Ensamblador (III)
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Utilidades en pBlaze IDE 
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http://www.mediatronix.com/pBlazeIDE.htm
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El objetivo final de todo esto . . . . . El Hardware!!
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Entradas y Salidas, mapeadas
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Micro
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Micro



MicroBlaze
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