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Problema elástico

Conocidas las acciones exteriores

determinar el campo de

desplazamientos, el tensor de

tensión y el tensor de deformación
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tensión y el tensor de deformación
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Material viscoelástico La relación de comportamiento es lineal
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La relación de comportamiento es lineal

Material elástico lineal
Material viscoelástico en el que no existe

dependencia del tiempo

Material hiperelástico

Material hipoelástico
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Material elástico lineal

Relación lineal más general entre tensiones y deformaciones, en notación indicial
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Generalmente se suele emplear la notación:
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También se puede emplear el tensor inverso:

El tensor [C] es simétrico. Para materiales completamente anisótropos se 

requieren 21 constantes elásticas independientes

Material elástico lineal
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Un plano de simetría elástica implica que el comportamiento

del material es el mismo en las dos direcciones perpendiculares
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del material es el mismo en las dos direcciones perpendiculares

al plano



1 plano de simetría elástica →→→→ 13 constantes elásticas

Si el plano es el xy
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3 planos ortogonales entre si de simetría elástica → 9 constantes elásticas
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Materiales con simetría ortótropa
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Las constantes tienen un significado físico



3 planos ortogonales entre si de simetría elástica, uno de los planos es

isótropo → 5 constantes elásticas

Si el plano es el xy

Materiales transversalmente isótropos

Simetría materiales

Enrique Barbero Pozuelo, Shirley K. García Castillo, Sonia Sánchez Sáez

11 12 13

12 11 13

13 13 33

44

44

11 12

0 0 0

0 0 0

0 0 0

20 0 0 0 0

0 0 0 0 0
2

0 0 0 0 0

2

x

x
y

y
z

y
yz

yz

xz
xz

xy
xy

C C C

C C C

C C C

C

C

C C

ε
σ ε
σ ε
σ γ
τ

γτ
τ γ

 
    
    
    
    
 = ⋅   
    
    
    −       
 
 

Las constantes tienen un significado físico



2 constantes elásticas
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Las constantes tienen un significado físico



Módulo de elasticidad y coeficiente de Poisson
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Experimentalmente se observa:

(Material lineal elástico)
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Módulo de elasticidad a cortadura
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Significado físico de las constantes
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Significado físico de las constantes
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Significado físico de las constantes
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Significado físico de las constantes
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Significado físico de las constantes
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Significado físico de las constantes













⋅











=











3

2

1

333231

232221

131211

3

2

1

000

000

000

τ
σ
σ
σ

γ
ε
ε
ε

SSS

SSS

SSS

Materiales ortótropos

Enrique Barbero Pozuelo, Shirley K. García Castillo, Sonia Sánchez Sáez















⋅















=













 12

13

23

66

55

44

12

13

23

00000

00000

00000

τ
τ
τ

γ
γ
γ

S

S

S

2

12
12

E
s

ν−=
3

13
13

E
s

ν−=
3

23
23

E
s

ν−=



Significado físico de las constantes
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Significado físico de las constantes

Restricciones al valor de las constantes elásticas
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Ecuaciones constitutivas
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