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DIAGRAMAS DE BLOQUES

Diagramas de bloques.

1. Representacion en diagramas de bloques.
2. Operaciones con bloques.
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DIAGRAMA DE BLOQUES

El diagrama de bloques es una forma de
representar graficamente las relaciones
entre las variables de un sistema.

Se usa para representar el flujo de senales
y la funcion realizada por los componentes
del sistema.

La funcion de cada componente se
representa en forma de su funcion de
transferencia.
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Diagrama de bloques

Elementos:

Bloques: representan la relacion
entre variables dada por una funcidn
de transferencia.

Flechas: indican la direccion del flujo
de las senales.

Bifurcaciones: puntos a partir de los
cuales una senal va de modo
concurrente a otros bloques o
sumadores.

Sumadores: realizan la suma
algebraica de senales con su signo.

G(s)

v
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Operaciones con bloques

= Para obtener la funcion de transferencia
entre la entrada y salida de un diagrama,
éste se puede simplificar mediante
asociacion de bloques.

Entrada Sistema Saida
U(s) G(s) Y(s)

Y(s)=G(s)U(s)
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= Ejemplo

U(s)

> E(s)

Senales y Sistemas

Y(s)=A(s)X(s)+B(s)U(s)

X(s)=C(s)Z(s)-D(s)Y(s)

Z(s)=E(s)U(s)

> B(S) t >
S Y(s)
A(s)
7(s) CEX(S)
> C(s) —+> <_— D(s) ¢
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DIAGRAMA DE BLOQUES

B, B: B4
Comparador Generador auxiliar Generador principal
i 3 . . 1 . : 3
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= Bloques en serie

X)) G,(s) Z(s) G, (s) Y(s) X(s) G,(5)G,(s) Y(s)

Y(s) = G,(s)Z(s) = Gy(s)G ()X (s)  Y(s) =G, (5)G,(s) X (5)

® Bloques en paralelo

ORI IINIACO RS ORI ISNONCNOIE
1
T Y(5) =%(5) +1,(s)
" G,(s) Y,(S) Y(s)= G, (s)X(s)+ G, ()X (s)

Y(5) =[G,(s) + G, ()] X (5)
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= Transposicion de sumadores

Xl(s) + Y(S)
X,(s) o) Y(s) — G(s) ;
I X
X5(s) l = G(s)
Y(s) = G(s)| X, (s) + X, (5)] = G(s) X, (5) + G(5).X, ()
X,(s) . X,(s) . Y(s)
» G(s) — )— > G(s) —
XZ(S) ’ XZ(S)

Y(s) =G(s)X () + X,(s5) = |:X1(S)+

X, (s)
G(s)

—| 1/G(s)

} G(s)
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ALGEBRA DE BLOQUES
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= Transposicion de un punto de bifurcacion

X(s)] Gis) Y1(S)§ X(s) | Ges) Yi(s)
YZ—(S)> Y5(s)
» G(s) >
X() [ ey YalS), B ) Yi(s),
YZ(S)t Y,(s)
" 1/G(s) —
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ALGEBRA DE BLOQUES
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= Lazo de realimentacion

G(s)

1+G(s)H(s)

X(s)
X(s) , % G(s) Y(s)=
H(s) 1"

Y(s)=G(s)E(s)
E(s) = R(s)—H(s)Y(s)

Y(s) = G(s)|R(s) = H($)Y(5)] = G(s) R(s) = G(s) H(5)Y (s)

[1+G(s)H(5)[Y(s) = G(s)R(s)
Ys) _ G(s)
R(s) 1+G(s)H(s)

Y(s)
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ALGEBRA DE BLOQUES

= Lazo de realimentacion

= X(s) Y(s)
X(s) &(s) Y(s). | _ G

- 1-G(s)H(s)

H(s) 1"
Y(s)=G(s)LE(s)

E(s)=R(s)+ H(s)Y(s)

Y(s) = G(s)[R(s) + H(5)Y(5)] = G(s) [R(s) + G(s)H (5)Y(5)
[1=G(s)H (5)] Y(s) = G(s)R(s)

Y(s) _  G(s)

R(s) 1=-G(s)H(s)
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Operaciones con bloques

= Fjemplo:
Hy ¢ | -Transposicidn de
U Jr. ol % sumador
= = G, Gj »  -Bloques en serie
= + \\h
-Conmutacioén de sumadores.
Hy/Gy [«
U ———— e \
U + - + 0 PN i Y
i ;Of G T G T & T
i ~ -—— 1 — i
| |_|1 e
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Operaciones con bloques

-Lazos de realimentacion

oG 4
““““““““““““ h.‘ Y
b G3 1
i
i
if—— i
____________ /3
___________________ -
1
i
: Y
i
—» G B
1-G,G,H, 3 ;
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Operaciones con bloques

= Fjemplo:
Y
U + . G.G,G, N
_f 1-G,G,H+G,G3H,
Y
U ) GGG, .
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