DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
EXAMEN DE SENALES Y SISTEMAS
8 de febrero de 2007

Ingenieria Técnica Industrial: Electricidad Ingenieria Técnica Industrial: Electronica Industrial

NOmbre: . ..o i GIUPO L

Teoria (2,5 puntos) [20 minutos]

1.- Dibuja la respuesta ante escaldn unitario de un sislersegundo orden subamortiguado.
Define tiempo de pico y tiempo de estabilizacion.

2.- Criterio de Nyquist. Explica el significado de Z, Ry




3.- Un sistema presentaua0.1 una Amplitud de 3 y un desfase de 1.5 rad. Cual esidh se
de salida del sistema ante entrada u=3sen(0.1t)?

4.- Define error de posicion, velocidad y aceleracioagyibe sus formulas.
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Cuestion 1 (2,5 puntos)[40 minutos]

Un sistema viene dado por las siguientes ecuaciones:
dx, (t

2,0+ 20 = K (U, ©-2,0)

x, (t) _

" % (t) - z(t)
dx,(t) _
X,(t) "‘T = X%,(t)

y(t) = B4 (1) + (1)
z(t) = 20, (1)
z,(t) =C ()

DondeK, By C son tres constantes ajustables.

Se pide:

a) Representar el diagrama de bloques del sistema, tenieral@m’ia que la Unica entrada
esue(t) Y la Unica salidg(t). Deben aparecer en el diagrama las seifaleg,.

b) Dibujar el diagrama de flujo de sefal, utilizando corndas la entrada, la salida, las
variablesX; y la salida de los sumadores.

c) Calcular la funcion de transferendiés)/U,«(s) aplicando la formula de Mason.

d) Suponiendo qud=0 y C=1, determinar para que valores Kdeel sistema es estable
utilizando el criterio de Routh.

Cuestion 2 (2,5 puntos)[40 minutos]

Sea el sistema de la figura, p&ra0:

(s+2)
K (s*+ 2s+ 2)

v

a) Dibujar el lugar de las raices con el mayor detalle bi@si(puntos de
dispersion/confluencia, angulos de entrada/salida dEsfudiar la estabilidad del
sistema y analizar el comportamiento dinamico parathstvalores d& > 0.

b) Calcular el reguladoR(s) mas sencillo para que el sistema de la figura cumplaique
error de posicion sea50%



Cuestion 3 (2,5 puntos)[40 minutos]

Se tiene un circuito integrado analégico del que se gadede entrada a salida, presenta una
estructura interna de sistema realimentado. A partinfdemhacion de catalogo se deduce que
el sistema puede considerarse lineal, invariante égngbd y con realimentacion unitaria.

Con el sistema en lazo abierto, se excita el cocoin una entrada sinusoidal de amplitud
constante y pulsaciérw variable, obteniéndose las siguientes medidas del faigor
amplificacién de la amplitud y del desfase de la sefiahtida respecto a la de entrada.

w(rad/s) ]| 01|02 [ 05 [ 10 | 20 | 50 | 10 | 20 | 40 | 50 | 100 | 170
A(w) (db) | 29 | 23 | 18 | 12 8 5 1 -3 7 9 | -14 | -18
“¢(c) (°) | 155 | 150 | 140 | 136 | 135 | 136 | 140 | 150 | 160 | 165 | 180 | 200

a) Dibujar la traza de Black sobre el abaco de Nichglsnaol.

b) Obtener los margenes de ganancia (GM) y fase (PMggiable el sistema en lazo
cerrado?

c) Indicar el valor de pico de resonancia frecuencia) @frecuencia a la que ocurre
(ux), cuando se cierra el lazo. ¢ Cudl es el ancho de bahdstema realimentado?

Suponer ahora que las medidas de respuesta en frecuenaieust®l abierto son las
reflejadas en la tabla siguiente.

w(rad/s) | 01|03 | 10 | 37 | 115 | 475 75 | 120 | 190 | 300
A(w) (db) | 20 | 20 | 195 | 16 8 4 | 8 | 12 | -16 | -20
“o(w) () | 2 | 6 | 18 | 51 | 75 | 86 | 88 | 89 | 89 | 89

d) Identificar en este caso la funcion de transferedicecta G§).

Por el tipo de aplicacién que se le va a dar al circuitopsa por su insercion en un bucle
externo de control segun el esquema de la figura siguiente:

»O p G(s) > Circuito >

T Integrado

e) Obtener el valor de la ganancia del regulador proporc®¢fal de este bucle externo
para conseguir un error en régimen permanente infdridi%a de la sefial de entrada
significativa.

NOTA: Por entrada significativa ha de entenderse aqustal(dn, rampa o parabola) ante la
gue el sistema presente un error finito no nulo.
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