EXAMEN SENALES Y SISTEMAS
11 DE JUNIO DE 2005

Cuestion 1.

La figura siguiente muestra un sistema mecanico compuesto por una masa M que se
desliza sin rozamiento sobre un plano inclinado que forma un angulo o = 30° con la
horizontal. El movimiento de dicha masa estd condicionado por la presencia de un
amortiguador viscoso de constante C y un muelle de constante K y elongacion
natural nula. El muelle y la masa M se unen a través de un hilo inextensible que se
apoya en una polea sin masa y a su vez la masa M se conecta al amortiguador a
través de un vastago suficientemente rigido para despreciar efectos elasticos.

Se pide:

a) Linealizar el sistema entorno a la posicion de equilibrio del punto P para f(t)=0 y obtener
la funcion de transferencia del sistema AX(s)/AF(s) e identificar sus parametros
caracteristicos.

b) Partiendo de la posicion de equilibrio se aplica sobre la masa M una fuerza f(t) constante
de 1 N. Obtener la nueva posiciéon final del punto P, asi como representar graficamente en
detalle su evolucion dinamica.

¢) Suponiendo que se desea mantener el valor de la frecuencia natural no amortiguada del
sistema , al tiempo que reducir el tiempo de establecimiento hasta t; = 8s, razonar qué
unico parametro del sistema ha de modificar su valor y obtener éste. Representar
graficamente la dependencia del amortiguamiento ¢ respecto de la masa M si Ky C se
mantienen constantes £ =C (M)ko,co

NOTA:
g =10 m/s’

Parametros del sistema: M=800gr K=2N/m C=0.5Ns/m



Cuestion 2.

Estudiar el comportamiento dindmico del sistema de la figura para valores de a > 0.
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Cuestion 3.

Calcular aplicando el método de Nyquist los valores de K (-0o<K<o0) que hacen estable
el sistema de la figura.
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Cuestion 4.

Ajustar el regulador R(s) mas sencillo, usando el método del lugar de las raices, para
que el sistema de la figura cumpla las siguientes especificaciones:

e Error de posicion en régimen permanente < 20%.

e Tiempo de establecimiento de 2 segundos.

e Sobreoscilacion del sistema del 19.3 %.
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