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Funcion de Transferencia.

1. Definicion.
2. Obtencion de la Funcidon de Transferencia.
3. Respuesta Impulsional.
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e Modelo matematico de los sistemas.

e Relacion entre la salida y la entrada de un sistema.

e Modelado utilizando la transformada de Laplace.

u(t) y(H)
G(s)
U(s) Y(s)
Y (s)
G =
(s) U (s)
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Si el sistema es lineal (o se ha linealizado) entonces

du () d u(t) dy (1) d*y(t)
B S + . . =bhyp()+bh =L +p +
a0 g V() +h dt ° dr?

a,u(t)+a,

Aplicando la transformada de Laplace, considerando que el
sistema esta en equilibrio para t<O:

a,U(s)+asU(s)+a,s’U(s)...=bY(s)+bsY(s)+b,s’Y(s)...
(a, +as+a,s®..)U(s)= (b, +bs+b,s*..)Y(s)

+as+a,s’
G(s) = Y(s) _a,tas a2S2
U(s) b,+bs+b,s ..
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Y(s) _a,tas +a,s°+...+a s"

G(S) = 2 n
U(s) by+bs+b,s +..+bs

= Orden del sistema, n
= Polinomio caracteristico,

p(s)=bs"+b " +..+bs’ +bs' +b,
= Polos del sistema = Raices del polinomio caracteristico

= Ceros del sistema = Raices del polinomio numerador de
la funcion de transferencia.
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= Es un modelo matematico.
= Es una propiedad del sistema.

= No proporciona informacion sobre la estructura fisica del
sistema.

= Se puede establecer estudiando la salida ante entradas
conocidas.

= Proporciona una descripcién completa de las
caracteristicas dinamicas del sistema.
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EJEMPLO

e x (Salida) Desplazamiento, x(¢)

. Masa, m = cte
| e entada) Const.elastica, K
\ oo Coef. viscoso, [

Sin frccidn Fuerza9 u (t)
2
w(t) = K Oo(r) + f 250 4y 220
d1 d1

U(s)=K OX (s)+ fOsOX (s)+m Os> OX (s)
U(s)=(K + £ s +m Os>) 0X ()

X (s) _ 1

U(s) K+ fOs+m s>

G (s)
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Si la entrada es un impulso

u(t) = 0(t) y(t)=g(t)
G(s) >

U(s)=1 Y(s)=G(s)

u(t)y=o(t) = U(s) =1
Y(s)=G(s)U(s)=G(s)
y(t)=g(1)
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RESPUESTA IMPULSIONAL

= Respuesta del sistema ante una entrada u(t):

Llu(t)] - U (s)
Y (s)
U (s5)

y() = L7 [G (s) W ()]

G (s) =

= Y (s) =G (s)W (s)

Utilizando la respuesta impulsional
Para :u(t) =E0(t) - U (s) =1

Y (s)=GCG(s)W (s) =G (s)

y(t) = g(t), g(t)=L"[G(s)]

y(t) = g(t)Uu(t)

Dolores Blanco, Ramén Barber, Maria Malfaz y Miguel Angel Salichs





