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DECELEROMETRO Enunciado

J

ENUNCIADO:

Se desea calibrar un decelerémetro para la comprobacion rdpida de los
sistemas de frenado en los vehiculos.

» Equipo a calibrar: DECELEROMETRO
> Resolucion del equipo: 1 7%

> Patrén utilizado: INCLINOMETRO
» Incertidumbre patrén: 1°(k = 2)
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> Operaciones previas:

v' Eleccidn puntos de calibracién en funcién del rango de aplicacion del
equipo: dngulo &

v' Cdlculo de valor nominal: valor eficacia - E =100-tg6
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DECELEROMETRO

Datos

\.

-

TABLA DE DATOS OBTENIDOS DE LAS MEDIDAS:

....................... B
0
00
00
00
00
00
00
00
00
. 00
Ew; 00

Lecturas

20°
36'4
360
36’5
370
360
36’5
360
370
36’5
36’5
360

30°
57'7
57'5
570
57°0
570
57°0
56’5
57°0
57'5
57'5
58’0

83’9
830
830
830
840
830
830
83’5
840
830
830




DECELEROMETRO

Datos

-

DIFERENCIA CON EL PATRON:
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DECELEROMETRO

~\

Formulario

J

[

ECUACTONES A UTILIZAR:

Eficacia de frenado (%)

Resolucion del instrumento a calibrar

Contribucion a la incertidumbre debida a la repetibilidad de las medidas

o(E) -

E=100-tg 0

u (5escala ) R

A )

=1

resolucion

23

Contribucion a la incertidumbre asociada al patron

| cos? ((9)

100

)°u(6’)

\
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DECELEROMETRO Formulario

J

. ) ., incertidumbre patron
Certificado de calibracién u(6)= P
2 — \? 2
Incertidumbre combinada u(C,-)=\/u (E,) +U(Ei) +1(6,0 )
Incertidumbre expandida U(C)=k-u(C) = k=2(95%)
Incertidumbre de calibracion - criterio totalizador U = m.aX(Ui)
Obtencion de la funcion modelo C. =E, — E; + contribuciones

contribuciones =0

\




DECELEROMETRO

Resultados

.

-

Lecturas




DECELEROMETRO

Resultados

-

Lecturas

: i
Varianza i

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

0’00

360
36’5
370
36’0
36’5
36’0
370
36’5
36’5
36’0

36’40

57'5
570
570
570
570
56’5
570
57'5
57'5
580

5720

830
830
830
840
830
830
83’5
840
830
830

83’25




DECELEROMETRO Resultados

~

(
Contribucion a la incertidumbre debida a la repetibilidad de las medidas

n=10

u(a)=%

Puntos calibracion : Punto 1 : Punto 2 : Punto 3 : Punto 4

Varianza S¢i 0’00 0’42 0’43 0’43

Contribucion

repetibilidad !




DECELEROMETRO Resultados

. J

4 )

Certificado de calibracion

Tenemos un certificado de calibracion del inclindmetro con valores
de incertidumbre 1°, para k = 2.

incertidumbre patron
u(6)= £

k

0. 7T
u(6) = 50 _ gy
2
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DECELEROMETRO Resultados

.

-

Contribucion de la incertidumbre asociada al patron

100 )-u(ﬁ)

cos’ (6)

u(EiO) -

Puntos calibracion : Punto 1 : Punto 2 : Punto 3

0° 20° 30° 40°

Certificado de
calibracion

Contribucion

patron
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DECELEROMETRO Resultados

. J

4 )

Resolucion del instrumento a calibrar

El equipo que vamos a emplear (decelerometro) tiene una resolucion
del 1%

| |
* 5 resolucion

i l u (5escala ) B 2 \/5

RESOLUCION_

(6,0 ) = NS D 0'29

es 2\/5
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DECELEROMETRO Resultados

\. J

4 )

Incertidumbre combinada 2 ( )2
5escala

u(Cl.)=\/u(El.O)2 +u(E) +u

Puntos calibracion : Punto 1 : Punto 2 : Punto 3 : Punto 4

u(Eo) 087 0'99 116 1'49

f::::l"g"‘l'ﬂzg u) 000 012 013 013

Resolucion ’
decelerometro U (O,scaia) 029

Incertidumbre i !
combinada !
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DECELEROMETRO Resultados

.

.

4 )

Incertidumbre expandida
U(C)=ku(C)

k = 2(nivel de confianza = 95 %)

l 95% |

: Punto 1 : Punto 2 : Punto 3 : Punto 4

0’92 1’04

combinada

Incertidumbre :
expandida
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DECELEROMETRO Resultados
4 )
Incertidumbre de calibracion
U = max (Ui )
CRITERIO TOTALIZADOR: :
El criterio totalizador consiste en asignar a todo el instrumento el
mdximo de los valores de incertidumbre calculada en cada punto de
calibracidn. Es decir, asignar el valor mds restrictivo.
Puntos calibracion : Punto 1 : Punto 2 : Punto 3 : Punto 4
..expandida _ _
Incertidumbre !
calibracion i
\- J
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DECELEROMETRO Resultados

J

-

Obtencion de la funcion modelo

C =E, —E: +contribuciones

Puntos calibracion : Punto 1 ' Punto 2 : Punto 3 ' Punto 4

Nominal E 0’00 36’4 577 83’9

0’00 36’40 5720 83’25
0’00

Obtencion -r

funcion modelo !

~
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DECELEROMETRO Resultados \
= )
TABLA DE RESULTADOS:
Puntos calibracién i Punto 1 i Punto 2 i Punto 3 i Punto 4
""""""""""""" 0’00 3640 5720 8325
......................... 000 042 043 0'43
......................... 0100 013 p—y 014
......................... 001
......................... . 099 o 149
......................... o
......................... 502 104 - 152
......................... e - ”; 30
3’0
% 0’00 0’00 0’50 0’65 J
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DECELEROMETRO Conclusiones

. J

4 )
CONCLUSTONES:

Cuando se realiza una medida con el instrumento calibrado el
valor resultante es:

Ef=EiU

La expresidn de la eficiencia para nuestro caso es:
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