TENSIONES SOBRE UNA CORREA

1.- Relacion de las tensiones de los ramales
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Las tracciones en una correa tienen una dependencia analitica con el coeficiente de rozamiento y

el arco abrazado, determinada por EULER.

Suponiendo una correa con un arco de contacto
o sobre una polea, con un coeficiente de
rozamiento p>0 en la que se ejerce una tracciéon
T:>T,, con la que comenzaria a deslizar la
banda al estar la polea con una carga tangencial
antagénica al movimiento F. Considerando esta
situacion de equilibrio limite, en un pequeno arco
dx de correa en P:

Se establecen las condiciones de equilibrio:

>x=0: udN+Tcosd7X:(T+dT)cosd7x

simplificando: udN=dT vy szd—T[l]
i
2y=0:

De [1] y [2] resulta: dr = Tdx

u

InTl = x5 =>

y que no puede existir arrastre si la tensién secundaria T, es nula.

dN = TsendTX +(T + dt)send?x = (simplificando) = Tdx [2]

dT
al _.d
T TR

que integrada entre  O<x<a Yy T,<T<T; obtenemos:

=> T]_: Tze”“

Que nos indica la tension limite para el deslizamiento.

Notese el crecimiento exponencial de T; con py a

Tomando momentos en O: Tir = Fr+ Tor  => F=T:-T, [1]
y siendo la relacién de Euler m = % = ek se obtienen las siguientes expresiones:
2
m-1 m F
F=T = T,(m-1 T, =F—— h=—"F [2
: (M- 1) L =F p=—— (2]
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2.- Tension inicial

Las correas en reposo deben tener una tensioén inicial, la misma en todos sus puntos, para que
se pueda producir el arrastre en ambas poleas.

Al entrar en carga la transmision, se produce un incremento de tensién en un ramal y una
disminucién en el otro con sus consecuentes deformaciones.

Como la longitud de la correa permanece constante, las variaciones en la deformacion deben ser
iguales, y por consiguiente, también las variaciones de tensién AT con relacién a la inicial.

Asi:  Ty=To+ AT y T,=To-AT &
7 T
T, +T & !
de donde: To = 172 [3] =
F ol
ycomo: Ti-To= F=2AT => AT=>
< Tz
de las ecuaciones [2] y de la [3] se obtiene:
Fm+1 m-1 TRANSITORIO TIEMPOD
To== => F=2T,
" 2m-1 °m+1 t=0

gue nos indica la relacién entre la tensién inicial, la carga tangencial, el arco abrazado y las
condiciones de friccidon en una situacién éptima.

3.- Coeficiente de traccion

m-1

Se denomina COEFICIENTE DE TRACCION TEORICO al valor 90 =3

que solo

depende de la geometria (arco abrazado menor) y del coeficiente de rozamiento.

_ F
2T,

transmisiéon” y donde F y T, son valores adoptados que no se correspondan con los obtenidos
anteriormente.

La relacion o es el coeficiente de traccion REAL, que indica la “calidad de la

La comparacion de ambos valores nos permite determinar su calidad:

Si  ¢>¢g se sobrecarga la correay deslizara.
Si  ¢=¢o lasituacion es 6ptima.
Si  ¢<9g seinfrautiliza la correa.

Como referencia, una correa plana con coeficiente de rozamiento 0,3 y un arco abrazado de 170°

tiene un coeficiente de traccion:  ¢5 = 0,4

Yy una correa trapezoidal en las mismas condiciones: 0o =09



DESLIZAMIENTO ELASTICO

e HIPOTESIS:

La diferencia de longitudes en los ramales por estar sometidos a
diferente tensidén, se compensa con el deslizamiento entre llanta y
correa en una fraccion o zona del arco de contacto.

El flujo masico de la correa a través de una seccidn cualquiera de la
misma se mantiene constante.

Asi, para un punto i (o pequefio tramo) genérico de la correa en condiciones de
funcionamiento, y siendo:

pi = Densidad de la correa v = Coef. de Poison

Ai = Area real ¢i = Alargamiento unitario
Vi = Velocidad instantanea li = Longitud del tramo

v; = Volumen del tramo

Se tiene:

Flujo masico = pi . Ai . Vi = k [1] li =lo(1+ &) A =Ao(1-ve)? [2]
El volumen del tramo considerado serd: vi = Ai . li = Ag(1-v&)? .lo(1+ &)
y el inicial: vo = Ao . lo > vi = vo(1+ &) (1-ve)?
En la unidad de tiempo, la masa es constante: pi - Vi =po . Vo
De donde se deduce: P = Po Vo _ Po 1 > [3]

2 (1+¢)(1-ve)

De las expresiones 1, 2, y 3 se obtiene: Vi=k (1+¢) = k. |i /lp

y se deduce que las tensiones de la correa producen alargamientos y por
tanto velocidades diferentes.

Estas variaciones de velocidad, a su vez, producen deslizamientos sobre las

poleas.
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FRICCION DE CORREAS TRAPECIALES

Se considera una correa trapecial, montada en una polea acanalada de radio R y sometida
a una tension T y se analizan las acciones en un pequefio sector Aa. que esta en equilibrio.

. , Ao
La resultante de las dos tensiones T que actuan en las caras es: N = 2TsenT

que empuja la correa hacia el centro de la polea.

Suponiendo el caso de que la polea fuese plana y la superficie interior de la correa
contactara con ella, la fuerza N seria la reaccion normal y la fuerza de friccion por
consiguiente: Fp=poN

Con la polea acanalada, esta reaccién no existe y aparecen fuerzas normales de contacto
Q en los flancos de la polea, que equilibran a la misma fuerza N:

N = 2Qsen% y de aqui: Q= N
2senE
2
resultando la fuerza de friccion total: Fy = _Ho_ gue indica que la friccién se
senE
2
corresponde con un coeficiente de rozamiento “aparente”: Re = _Ho para
senE
2
la misma N.
Como el angulo de las poleas es del orden de 389, resulta : Ke = 3Uo que justifica

una de las ventajas de uso de las correas trapeciales con relacién a las planas.
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