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Problemas de correas

PROBLEMA 1

Analizar y calcular las tensiones a lo largo de la correa plana de la transmisién de la figura,
indicando el valor maximo y su situacion.

Dibujar una grafica TENSION — LONGITUD a escala:
Ordenadas: 1 Mpa : 80 y Abscisas: 25 mm: 10 .
Nota: Por simplificacion, los arcos abrazados pueden considerarse de 180¢9.

Datos: Par resistente en polea conducida: 5 Nm
Seccion de la correa: 20 mm x 5 mm
Tension inicial: 100 N
Tension maxima de flexion en punto M: 1 MPa
Tension por fuerza centrifuga en punto M: 0,25 MPa
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Seccién de la correa: 20 mm x 5 mm = 100 mm?>

SOLUCION:

- Parresistente: 5 Nm — radio =50 mm

M 5

gz —=——=100N
Carga tangencial = r 0,05

P
Tension en ramal TENSO: 15 =T +E =100+50=150

1
C.D-E: O, = % =1,5MPa +0,25CENT. = 1,75MPa
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P
Tensién en ramal FLOJO: 1, =T —5 =100-50=350
50
o, = ﬁ =0,5MPa + 0,25CENT. = 0,75MPa

- Ao portensidn en conducida = 1 MPa

1
- A0 por tensién en MOTRIZ = 1'3 =0,5MPa
2

- PUNTO A =0,75 MPa
PUNTOB'=0,75+1=1,75
PUNTOC'=1,5+0,25=1,75
PUNTO C =1,75+ 1=2,75 — VALOR MAXIMO (= “salida de polea menor”)
PUNTO D =1,75
PUNTOE"=1,75+0,5=2,25
PUNTOF ' =A=0,75
PUNTOF =0,75+0,5=1,25
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PROBLEMA 2

Una mdquina de extraccidon de agua estd accionada por una transmisién por correa plana (ver
figura 1), con una relacién de transmision de 3/7.

= La polea conducida tiene un didmetro de @ 280 mm.
= |a distancia entre el eje de la polea conducida y la polea pequeiia es de 400 mm.

= lLa polea pequefia va acoplada a un motor que gira a 1800 r.p.m., en sentido
antihorario.

= Determinar la longitud de la correa.

= Analizar y calcular las tensiones a lo largo de la correa plana de la figura, indicando el
valor maximo vy su situacion.

= Dibujar el diagrama TENSION — LONGITUD de la correa, a escala.

Nota: Se sugiere la escala = Ordenadas: 1 MPa : 400 y Abscisas: 50 mm : 10 .

Se recuerda que los arcos abrazados por las correas no son de 1802 y que la tensién
maxima de flexion no es igual en las dos poleas.

r,—r ?
Considerar que el angulo p~-2—" yla distancia d = a(l —%)
a

Datos:

= Par resistente en la polea conducida = 35 Nm.

Seccidn de la correa =25 mm. x 5 mm.
= Tensidn inicial = 200 N.

Mddulo reducido de elasticidad longitudinal a flexidon de la correa Egexion = 33,6 MPa.

Masa por longitud de la correa p =0,4886 kg/m.

POLEA 2

POLEA 1

Figura 1. Sistema de transmisién por correa plana.



SOLUCION:

La longitud de la correa sera:

2 2
_(D;+Dy) (D,-D)° , _ (120+280) (280-120)
2 4-a 2 4-400

El area de la seccién de correa es: A = 25 - 5 = 125 mm?

Lo +2-400 =1444,32 mm.

El par resistente en la polea 2, de radio igual a 140 mm., es de 35 Nm. Por esto, la carga tangencial en la
correa sera:

El radio de la polea 1 se obtiene a partir de la relacidon de transmision:
L R B
w, T, 7 140
2:mn - _2:7:1800
60 ' 60

r,=60mm.

Y la velocidad lineal de la correa sera: V =

.0,06=11312
S

Los esfuerzos producidos en la correa seran:

= El esfuerzo por tensado inicial es So:

= El esfuerzo por las fuerzas periféricas transmitidas es S¢:
P 250
GF = = o
2-A 2-125-10
= El esfuerzo por fuerzas centrifugases Sy :

V2 (11,31)2
_0- Y _0,4886- L 51"
V=P 125107

=1MPa

=0,5 MPa

= E| esfuerzo debido a la flexidon es S rLexion :

0 =B, = 2005 33614 MPa
) 0,12
3
s 2 =514 = 0,6 MPa

El valor maximo de la tension en la correa se encuentra a la salida de la polea menor (punto C de la figura
1) y su valor sera:

Oy + O + Oy + Opg 1 = 1,6+1+0,5+14 =4,5MPa
El 4ngulo b sera:
2 _r1 _ 140—60
a 400

Y las diferentes longitudes involucradas en el diagrama son:

r
B~ =0,2rad.

2 2
CE=FB=d=a(1—%)=400-(1—%)=392mm.



CD=DE=FA=AB=

Nl

=196 mm.

BC=nr,-2-B-r, =r-(t-2-p)=60-(n-2-0,2) = 164,50 mm.

EF=nr,+2:fr,=r,"(t+2-f)=140-(x+2-0,2) = 495,82 mm.

Las longitudes en los diferentes puntos son:

Punto A=0mm.

Punto B= 196 mm.
Punto C =360,50 mm.
Punto D =556,50 mm.
Punto E=752,50 mm.
Punto F =1248,32 mm.
Punto A = 1444,32 mm.

Las tensiones en los diferentes puntos son:

Punto A=PuntoB™ 2 o, -0 +0, =16-1+0,5=11MPa

Punto B" % Op — O + Oy + Opex 1 = 16-1+0,5+14 =2,5MPa

Punto C” = Oy + O + Oy + O, 1=16+1+0,5+14 =4,5MPa

Punto C"=Punto D =PuntoE~ & 0, +0r +0, =16+1+0,5=3,1MPa

Punto E" = O + O + Oy + Oge, 1 =16+1+0,5+0,6 =3,7 MPa

Punto F~ = O — O + Oy + O =16 -1+0,5+0,6 =17 MPa

PuntoF* 2 o, -0 +0, =16-1+0,5=11MPa

El diagrama TENSION — LONGITUD de la correa, a escala, sera:

G (MPa)

4
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PROBLEMA 3

El sistema de transmision de las méquinas preparadoras de la masa de harina para el pan esta
constituido por un reductor, que mueve un dosificador. La transmision consta de un sistema de un

engranaje y un sistema de correas, tal como se muestra en la figura 1. (3 puntos)

1.-Motor eléctrico

2.-Transmision por engranajes
3.-Recipiente donde se prepara la masa
L de harina

T 4. Arbol intermedio

5. Transmision por correas.

Figura 1: Esquema del sistema de la mezcladora.

Para la transmision por correas se tendra en cuenta los siguientes datos:
= Motor eléctrico de jaula de ardilla de 1420 rpm.
= Transmisiones por correas trapezoidales en el paso de alta velocidad, con una relacion de
transmisiéon de 2 : 9
= Potencia a transmitir de 15 kW.
= Horas de funcionamiento = 12.
= Diametro de la polea conducida = 630 mm
Se pide:
1. El tipo de correa que debe utilizarse, su denominacion y su desarrollo exterior.
La distancia entre poleas y los diametros de las poleas.
Numero de correas y caracteristicas de las poleas necesarias.
Angulo abrazado y angulo entre ramales.

Velocidad periférica de la correa.

A i

Coeficiente de Traccion para u = 0,9



SOLUCION:

1. Segun las caracteristicas de la transmision y el uso dado, se tiene un coeficiente de servicio
de 1,2 (Catalogo). Por tanto, la potencia requerida es: P =15x1,2 =18 kW

2. Tenemos una relacion de transmision de 2/9, por tanto para un D=630 mm, tenemos una

polea conductora de:

2_d_d _ [42140 mm

3. Dada la potencia de 18KW y una velocidad de 1420 rpm del motor, la seccidn de las correas
sera de tipo B (Catalogo).

10000

5000

AQX

2000

A

kW
4. Como no conocemos la distancia entre centros, hacemos una primera aproximacion,
teniendo en cuenta que para k>3 (Catalogo):
C, =2630mm

Si la distancia entre egjes | (= intereje) no esta definida segln las condiciones del equipo, se
puede aproximar mediante |las relaciones siguientes:

(K + 1)d
2

e §i K esta comprendida entre 1y 3: | > +d

e Si K>3 =D

5. Para esa distancia entre centros, la longitud de la correa necesaria es igual a:

(D-d)?
4C

1

(630-140)*

4x630

L, =%(D+d)+2C1+ =g(630+140)+2x630+ — 2565 mm

7. Para esta longitud, la correa mas adecuada es la B100, cuya longitud exterior es igual a
2583 mm (Catalogo).



8. Luego, se recalcula y la distancia exacta entre ejes sera igual a 640 mm, como se puede

comprobar:
2
L, =E(D+d)+2C1 +M = 2583 mm
2 4C,
9 El angulo entre ramales sera igual a:

D-d)\180°

Y =2¢ =2arcsen d ~ 45°
2C, | =w

10. El angulo abrazado por la polea pequeia sera igual a:

0=180-y=135°

11. La potencia que transmite una correa B100 sera (Catalogo):
P, =436kW y P, =056 kW
Considerando los factores de correccion para Lp = 2583 / 25,4 = 101,69 pulgadas, k=9/2
y a=135°, que son (Catalogo): Cy=0,87 y C, =102 (por interpolacién) tenemos que la

potencia permitida es igual a:

P, =(P, +P,)C, C, =429 kW

TABLA 4 - FACTOR DE CORRECCION C,

Y ‘180' 175 |170° 165" |160° | 155" | 150° | 145" (140° | 135 130"125' 120°|115° 1110 [105° | 100°| 90°

cy | 1r i1 |099|098|096|095|093(092]|090|0.89])087]0.86|084|082|0.8

o)

T/T = Transmision trapecialftrapecial
T/P = Transmision trapecial/plana

[ Arco de contacto sobre la polea menor

TABLA 5 - FACTOR DE CORRECCION CL EN FUNCION DEL TIPO Y DE LA LONGITUD DE LA
CORREA

PULGADAS
9% 16 22 24 28 32 35 42 48 53 66 75 81| 90 105[128 144 162 180 210 240 285 330 420 540 720 780

062 077 082 084 087 DBO DS 25 DA3 1.00

73 [ 108008305087 09 83055 N 103109107 i RIS 19 1,2¢

moo|wi|>» N




12. Luego, el nUmero de correas necesarias para transmitir una potencia de 18 kW sera:

13. Si tenemos en cuenta un coeficiente de friccion de u=0,9 y el angulo abrazado:

1 (0]
o= 35 7t =2,35rad.
180°
El valor del coeficiente de traccion sera:
70 iendo m=e"* =23 2829, resulta [¢=0,785

m+1

14. La velocidad periférica de la correa es igual a:

Vo dxnxm _ 140x1420x = Z1041m/s

60000 60000

15. Las poleas necesarias, tendran 5 canales, un ancho primitivo de 14 mm (Catalogo), una
distancia entre ejes de dos canales consecutivos igual a 19 mm (Catalogo), una distancia
entre el eje del canal exterior y el borde de la polea de 12,5 mm (Catalogo) y un ancho

total igual a:

4de+2f =4x19+2x12,5=101 mm

Fig. 5
TABLA 10
Ip k h e f At
(mm) (mm) (mm) {(mm) {(mm)

z 8,5 0.5 7 12 08 [ ! 5
A 11 3,3 8,7 15, . a8 10 - £ 1
B 14 42 10,8 19 AT g g1
c 19 5,7 14,3 25,5 T x
D o7 8,1 19,9 37 106 | 24 2 + )
3 32 9.6 234 44,5 7| 29 e +




OLEOSTATIC -
CORREAS TRAPE%IAL!S

Método para calcular las transmisiones

TABLA 1

FACTCRES DE SERVICIO
VALORES DE CC (COEFICIENTE
DE CORRECCION) SEGUN LAS
CONDICIONES DE TRABAJO Y
EL TIPO DE CARGA.

Tipo de motor
Molores eléciricos de Maotoras alécircee de
comente alterra: de par carmente alterna. de
normal, de jada de par elevado, de
ardilla, sincroncs., deslizarmento elevado,
MOlAsIicos;

Motores ekctricos de
corriente continua:
excitacion en parako,
motQres 1Ermicos de
vavics clindros;
lurbinas de gas o de
Vapor.

rater bobinado, poe
colecior.

Molores géciricos de
corignte continua.
excilacion en sene y
comgxesta, molores
tarmicos de un ciindro
con acoplamiento drecio
0 con contra-arkal,
manuinas de vapor,

Aplicaciones

Horas dlarlas de

funcionamiento

D8 8-16 1624

08 8-16 16-24

Trabajos ligeros

Bombas centifugas ¥ Comprasorns,
cintas transponadornas (materiales
geros), venliladores y bombas de
hasta 7.5 kW.

1.1 12 13

Trabajos normales

Cizalas para chapa, prénsas, cintas
Irensporiadoras v oe cadena,
tamices (malenales pesados),
grupos generadorés, magquinas-
harramienta, amasadoras, lavadoras
Iindustriales, prensas de tipegralia,
ventiladores y bombas de mas

de 7.5 KW,

1.2 1.3 14

TrabEos pesacos

Molino de martiics, comprascres
g pistan, cintas transporiadoras
para cargas muy pesadas,
monlacarngas, maguinas para la
industria textd, maquinas continuas
para papeleras, bombas de piston,
bomibas para dragar, sieras
altarnativas

12 13 14

14 15 1.6

Trabajos particularmente pesados
Malinos de potencia elevads,
Tritwradaores de piedras,
calandras, mezcldoras,

grias, excavadoras,

dragas.

1.3 1.4 15

1.8 16 1.8




TABLA 6 - LISTA DE MEDIDAS

B (mmi17x11) B (mm17x 11) C (mm22x14)
PO Li Lp TIPO Li Lp TIPO Li Lp
ey (e mm) () ) (e}
B €5 660 1693 B 134 07 3450 C 3% gse 94X
B 66 1676 1719 B 13% 3429 3472 C avs 560 ez
B 66 % 1662 172% B 136 RIS 9G C 3% 1013 14075
B €6 % 1682 1735 B 140 3550 =G C 43 1080 1152
B & 170 1742 [IREE| 3658 3 C & & 123
B &7 % 1712 1756 B 147 ar? 30 C a0 1220 1282
B €8 1726 1768 B 148 50 373 C a9 1250 1312
E €0 1780 1753 B 15 3850 G cCm 1256 1357
B €8 % 1761 1804 B 152 3661 Fa04 C m2 1320 1382
B 70 17 ;e B 154 Jm2 365 cm 1350 1412
B 7 1800 18243 B 186 3950 303 C &b 1400 1482
B 72 1829 w2 B 187 3087 4030 C &8 1500 1662
B 73 1850 1883 B 158 a0 4043 C B0 1824 1508
B 74 1850 3 B a7 4130 C B 15650 1822
B 75 1900 a3 B g2 a5 4158 C ey 15483 1045
B & 19G0 "ra [TRLN 4142 4135 C e 1600 e
D 77 1960 Y0 B 166 a0 4243 G & 1650 1719
B 7B el 2004 B 67 4260 4223 c & 1700 1762
B A0 X3 B s a2a7 4310 C e w2y WS
B ED a2 2000 Brs 4394 4437 cC 7o 1wrs 1840
B 81 AR 2103 gs 4450 4433 cCn 1798 186D
B &2 a3 2% 8177 4500 4543 cC ™ 1900 1862
B &3 2108 2151 g 180 4572 4615 cC 1978 2040
B B4 2138 2177 B8 185 4727 470 C e 2012 2004
B ES 2160 206 B er 4750 4793 C 8 il 219
B 6 2187 2230 B 188 4777 482 C &3 2104 2170
B &7 2215 2288 B8 1% 4877 4020 C & 2150 2221
B &8 2240 23 B 156 4963 4996 C 86 2184 4
B £ 221 ZaM 197 5000 5043 C 87 2208 2270
B 90 2250 329 B 20e 5182 5225 C =0 2200 ZM8
B 9 2312 23050 B2 5300 5343 C =3 23K 2422
B % 2337 2380 2210 634 5377 C o5 2013 247
B @ 230 2403 e21r 6507 5550 C % 2038 2500
B 94 2388 243 8221 6577 5620 C o7 2962 224
B %5 2413 2456 B 223 S5 5675 Ccar' 2ar7 o 2]
B % 2438 2481 8 224 8657 5700 C a8 P
B a7 2465 2508 8 225 S 5725 ol o626 2547
B a7} 2477 26 B8 224 5757  SBOD C 10 2640 2002
8w 20 2543 B 229 5782 5825 C 10 ED 2622
B 237 B0 BME C102 X0 853
B 100 2840 25433 B 200 G062 B106 C10a 042 2704
7RI B 208 6267 6310 C 106 xEr 212
B 106 P16 2650 B 249 6287 63 C 106 xE2 2754
B 104 2650 2093 B 253 G2 BASS Coa 2iL0 282
B 105 2667 2714 B 255 Ga42 BAGS clo SB00 2862
B 106 2700 2743 B 254 G542 BEES cmm B8 285
B 1B 2761 H &b Bl 6743 une Pa st 1) 207
B 103 2750 2 B 270 Ga25 [ER C 2 808 29X
B 110 2800 2843 B 276 2000 7043 C e a8 295
B 112 845 2888 B 2490 100 743 cCus kvl 29083
B 1124 2E6T 2000 B 265 7207 7250 cne X0 %2
B 114 700 2543 0 xo 7567 &30 Cle 2000 Koz
B 114 2% 2504 Bas 7967 &0 Ci12 M NAR ]
B 116 260 2083 B a0 B3a7 &390 C 124 3150 a2
B 114 3000 043 B aas o727 8770 C1: 3200 262
B1X 3048 a0 B8 a0 e @180 cizB 3240 a2
B 124 3150 nsa B a1 9132 .75 <130 3302 X[
B 126 300 3243 B 264 8207 a0 ci1x2 3350 a4
B 127 3227 a270 B a6 a2e2 Q005 C134 3404 REIE
B 128 3250 J28G B 2 8472 10015 C136 3454 ae
B 130 302 35 B 423 10857 11000 c1s 398 56D
B 13y 3327 J370 Aarz 1HA5T 12000 40 a0 w2
192 30 H3G C 12 07 d6e
B 193 378 421




TABLA 7 - PRESTACIONES BASICAS (Pb) DE LAS CORREAS B

Pb (kW) por d:

diametro 112 118 132 | 140 |150 160 170 180 190 200 212 224 236 250 265 280
mm

100 03 038 o047| o052 |ose 065 072 078 08 091 038 106 113 122 131 140
200 060 067 064| o4 |16 118 130 142 154 166 180 194 208 224 241 259
300 082 092 17| 132 |149 166 184 201 218 235 255 276 295 319 344 368
a0 102 116 t1a8]| 166 |18 212 234 25 278 300 326 353 378 408 440 472
500 120 13t 177| 1 |22z 254 281 300 335 362 384 426 457 481 5% 570
600 137 157 204 zao |2ge 295 327 359 3090 421 450 496 532 575 620 664
70 153 176 229 289 287 333 370 406 442 478 521 K63 604 652 703 754
725 157 181 235| 286 306 343 381 418 455 492 538 579 622 671 724 1,705
00 168 194 254 287 [22 371 412 452 493 532 580 B2 673 797 7R3 83
a0 182 211 27| 314 |38 406 451 496 541 585 B37T 688 739 797 859 920
950 189 219 288 327 |375 423 471 518 564 610 664 7108 771 831 895 950
1000 195 227 299| 240 |290 440 480 536 587 634 691 747 802 8E5 931 006
1m0 207 242 32| a4 [a19 473 526 579 631 68 743 803 861 9290 999 1068
1200 219 256 340 383 |a46 504 561 6,17 673 728 792 BS6 918 989 1063 1135
1200 230 268 359| 40 [472 53¢ 53 654 713 771 B3 906 971 1045 1123 1198
14 2q0 282  a77| 431 497 sSe2  &26 680 751 B2 BAYL  0AT 1021 IDGA 1178 1255
| 1425 242 286 382| 43 |s500 569 634 698 FE0 B2 894 084 1033 1111 1191 1289
1500 249 292 394 451 521 58 65 722 787 BS51 925 997 1067 1147 1223 1307
1600 258 304 AN 470 543 615  6B5 754 821 B87 964 1038 1110 1192 1275 1354
1700 2866 315 428 488 564 632 712 783 853 821 1000 1076 1150 1232 1316 1395
1800 273 324 440 505 58 662 737 811 883 952 1033 11,11 1185 1268 1352 1429
1200 280 333 453 521 603 683 761 836 930 981 1063 1142 1217 1289 1382 1458
2000 286 341 466 535 620 702 782 B60 935 1007 1080 1169 1244 1326 1407 1480
2100 291 348 477 549 636 7.2 BO2 88 958 1031 1114 1133 1268 1348 1426 1496
2200 295 354 487 561 651 737 820 901 978 1051 1135 1213 128 1364 14390 1504
2300 299 380 497 572 664 752 B3/ 918 995 1060 1152 1230 1301 1376 1446 1505
2400 302 365 506 582 676 765 851 933 1010 1084 1166 1242 1310 1382 1446

2500 2305 369 512 591 68 707 B8B83 945 1023 1086 1176 1250 1315 1382 1440

2600 206 372 518 599 695 785 873 955 1032 1144 1183 1253 1315 1376

2700 307 374 523 605 702 794 8E2 963 1020 1108 1B6 1258 1310

2800 307 376 527 61C 708 8401 B8B7 968 1043 11,11 1184 1247 1299

2650 307 376 523 612 710 803 850 970 1044 1111 1182 1243

2000 307 376 530 612 712 805 801 971 1044 110 1179 1237

3000 306 376 532 616 7,95 807 858 971 1042 11,06 1170

3100 303 375 532 617 716 808 8% 968 1037 1098 1156

3200 301 373 532 6,16 715 805 88 983 1028 1084

3300 297 370 530 614 7,13 802 848 955 10,16 10,68

400 282 366 527 611 708 797 B75 943 1001

300 287 361 522 606 702 783 864 929 982

B0 281 35 516 600 604 770 851 912

700 274 349 503 592 685 766 835 892

3800 266 341 501 582 673 752 8147

3900 257 332 431 571 659 734 795

4000 247 322 480 558 644 715 .

4100 237 371 467 544 626 6B o
4200 225 299 453 527 606

4300 213 288 437 508 585

4400 199 272 420 450 581

4600 185 257 401 468

4600 169 24D 381 448

4700 153 223 359 419

4800 135 204 336

A0 11/ 18 8N

5000 097 163 284




TABLA 7 - PRESTACIONES ADICIONALES (Pd) DE LAS CORREAS B

Pb (kW) por K desde... hasta...
1,00 1.02 1,04 1,07 1,09 1,13 1,17 1.23 1,33 1,51
- 1.01 1,03 1,06 1,08 112 1,16 1,22 1.32 1,50 para arribg

100 0,00 0,00 .01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
200 0.00 0,01 .02 0,03 (.04 0.04 0,05 0,06 .07 0,08
300 0,00 0,01 Q.08 0,04 003 0,07 0,08 0.09 011 012
400 0.00 0,02 0.04 0.05 007 0,09 0,11 0,12 0,14 0,16
500 0.00 0.02 0.04 0.07 002 0.1 0,13 0,16 0,18 0,20
800 0,00 0,03 0.06 0,08 11 0,13 0.18 0,19 0.21 0,24
700 0.00 0,03 0.06 0,09 012 0,15 0.19 0,22 0.2 0.28
725 0.00 0,03 .06 0,10 13 0,16 0,19 0,22 0,26 0,29
800 0.00 0,04 .07 0,11 014 0.18 0.21 0,25 0,28 0,32
900 000 004 0.08 0,12 0,16 0.20 0,24 0.28 0.2 0,36
850 0,00 0,04 0.08 0.13 017 021 025 029 0,34 0,38

1000 0.00 0,04 Q.08 0,13 [AL) 022 0.27 0.31 035 040 |
1100 0,00 0,05 0.10 0,15 019 0.24 0.29 0.34 039 0,44
1200 0.00 0,05 G.11 0,16 .21 0,26 0,32 0.37 0,42 0,48
1300 0.00 0.06 Q.11 017 0.23 028 0,35 0.40 045 0.52
1400 0.00 0.06 ¢.12 0.19 025 031 0,37 043 049 1 5
1425 0.00 0,06 Q.13 0.19 0.25 0351 0,38 0,44 0.50 0.56
1500 0.00 0.07 013 0.20 0.26 033 0,40 0,47 0,53 054
1600 0,00 0.07 0,14 0.21 0.28 0,35 043 0,50 0,56 063
1700 0.00 0,07 015 0,23 0,30 0,37 045 0.53 060 067
1800 (.00 Q.08 016 0.24 0,32 040 0,48 .56 0,64 0.7
1900 .00 Q.08 017 0,25 033 042 0,51 0,59 0.67 0.7%
2000 0,00 0,09 0,18 0,27 0.35 0,44 0.53 D62 0,71 0,79
2100 .00 .09 0,19 0,28 037 0,46 0.56 D65 0,74 083
A0 0.00 010 0,19 .29 039 0,48 0.58 068 0,78 D87
A D00 010 020 0,30 0.40 0.51 0.61 0,71 0,81 D31
2400 0,00 011 021 0,32 D.42 0,53 Q.64 0.74 0,85 095
2500 0,00 011 0,22 0,33 0.44 0,58 (.66 0.78 0,88 099
2600 0,00 0,11 0.23 0,34 0,486 0,57 (.69 0,81 0,92 1.03
2700 0.00 012 024 0,36 0,48 0.59 Q.72 D84 0,96 107
2600 000 012 025 0,37 0,49 0.62 0,74 0.87 0,99 111
2850 0.00 012 025 0,38 050 0,83 0,76 0,85 1,01 113
2900 0.00 0,13 0.26 0,38 051 0.4 Q.77 0,9 1,02 1.15
3000 0.00 0,13 0.26 040 052 0.e8 €.30 093 106 119
3100 0.00 0,14 027 041 0.55 0.88 082 D9 109 1,23
3200 0,00 0.14 028 0,42 0,56 0.70 0,85 099 1,13 127
3300 0,00 0,14 0,29 0,44 0,58 0,73 0.88 1.02 1,16 131
3400 0,00 0,15 030 0,45 060 0.75 0,90 1,06 120 1,35
3500 0,02 0.15 031 046 062 0.77 093 1,09 1.24 1.39
3600 0,00 0,186 0.32 0,48 0.63 0.79 0,96 1,12 1,27 143
3700 0,00 0,16 .33 0,43 0,65 0.81 0,98 1,15 1.31 1.47
3800 0,00 0.17 0,34 0,50 0,67 0.64 1.0 1,18 1.24 151
300 0,00 0.7 0,34 0.52 0,69 0.86 1,04 1.21 1,58 1,85
4000 0,00 (.18 0.35 0.53 0,70 (.88 1,06 1.24 1,41 1,59
4100 0,00 0,18 0.36 0.54 0,72 0.90 1.08 1.2¢7 1.45 163
4200 0,00 0,18 0.37 0.56 0,74 0,92 1,12 1,30 1.48 167
4300 0,00 0.19 0,38 0,57 0,76 0,35 1,14 1,33 1,52 1,70
4400 0,00 019 0,39 .58 0,77 0.97 117 1,36 1.55 1,74
4500 0,00 0,20 040 .60 0,79 0,99 1,20 1,40 1,59 1,78
AECO 0.0 0,20 0.41 0,61 (.81 1,01 1,22 1,43 1,62 1,62
700 (.00 0.21 041 0,62 (.83 1,03 125 1,46 1.66 1,60
A200 0,00 0,21 D42 0,64 .84 1,06 1,28 1,49 1.69 1.9
A0 .00 n.21 043 065 (.85 1,08 1.30 1.52 ° 1.73 1.94

S0 0.00 0,22 0.44 0,66 Q.68 1,10 133 1,55 1,76 1,98




