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1. Introduccién

El objeto que persigue esta practica es el de iniciar a los alumnos de
ingenieria en el manejo de catalogos de rodamientos asi como afianzar los
conocimientos adquiridos en teoria. Para ello se propone la resolucién de un

problema utilizando como herramienta el programa SKF on Campus.

2. Programa SKF on Campus

Este programa ha sido desarrollado con propoésitos educacionales, como una
herramienta para el aprendizaje de los rodamientos. La mayor parte de su
contenido proviene del Catalogo General de SKF. Este producto incluye sélo

una parte de la oferta total de SKF.

En primer lugar se describira el funcionamiento del software que se va a

utilizar en la presente préactica.

Una vez ejecutado el programa desde la unidad C, aparecera en pantalla el
Menu Principal desde donde se puede acceder directamente a los distintos

capitulos.

Las barras de herramientas que aparecen en la parte superior e inferior de la

ventana se describen en siguiente cuadro:

+* SKF on Campus M=]E3

Contents  Beanng tables  Index  Instiuctions

COMO U‘:BAR LOS MENUS Y LOS BOTONES

bMeni Index para I Menu Instructions explica coma manejar &l I

datos de los distintos de rodamientos acceder al indice programa

Mend Bearing Tables accede alos |

el curzar nomal (flecha) cambia a esta mano
Menii Cortents para accedsr cuando se encuentra sobre un bokdn v cuandol
ditectamente a los Capitulos l ze encuentra gobre una palabra o fraze,

nomalmente coloreada en azul. Permiten

Principales "
m = "oick" sob it acceder a otra pantalla o capitula donde se
i $imple TRk sabre Un boton explica el tmino al que hacen referencia.
Para acceder al Mend Principal .
desde cusquier pagina Te lleva al tema que indica el
botdn.
Para acceder ala
ventana de bisqueda
F'ara‘ acceder 4 la primera pagina del Para acceder a las paginas
capitulo en el que se encuentie previaments visitadas
[Salir del
lprograma

HIKF -\{_gain menu || 1st [ Previous [ search [ ouit | 18410001 13:20:08
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3. Enunciado

1) Calcular la vida (en horas) de los rodamientos de los arboles de entrada y
de salida de la caja de cambios de dos velocidades de la figura.

Considerar que el 80 % del tiempo de funcionamiento de la caja de
cambios esta en primera velocidad y el 20 % restante en segunda
velocidad.

2) Analizar los resultados obtenidos.

3) Proponer otro tipo de rodamientos adecuados al régimen de
funcionamiento de la caja de cambios.

Datos:
ARBOL DE ENTRADA : ARBOL DE SALIDA
- Par de entrada: 40 kg-m - Radios primitivos:
- Velocidad: 2600 r.p.m. o 12velocidad: 145 mm
- Angulo de inclinacion del dentado: B = o 22velocidad: 98 mm
10° - Rodamientos: SKF 30310

- Angulo de presion normal: a = 20°
- Dentado a derechas
- Radios primitivos:
o 12velocidad: 38 mm
o 22velocidad: 84 mm
- Rodamientos: SKF 30212

Nota: Esfuerzos en engranajes

- Esfuerzo tangencial: F; = par / Rprimitivo
- Esfuerzo axial: F,=F « tag
- Esfuerzo radial: F,=F, « (tag a / cos B)

- Relacion de transmisién; j = —lida_ _ _“entrada

1) R

entrada salida
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4. Realizacion de la préactica:

Para resolver el problema anterior serd necesario estudiar los siguientes

casos:

= Arbol de entrada 12 velocidad engranada
22 velocidad engranada
= Arbol de salida 12 velocidad engranada

22 velocidad engranada

Los métodos de resolucién seran:

e Método 1: Calculando paso a paso las distintas magnitudes que van a
determinar la vida final del rodamiento. Se utilizara como apoyo el
programa SKF on Campus. Este primer método, mas didactico y mas lento,
se empleara para el calculo de la vida de los rodamientos en uno de los
casos: rodamientos del arbol de entrada cuando la primera velocidad esta

engranada.

e Método 2: Utilizando el ejemplo de calculo que aparece en SKF on
Campus. Este método se utilizar4 para resolver el problema completo, es
decir, estudio de las vidas de los rodamientos en los cuatro casos ya

mencionados

4.1 Método 1: Paso a paso

1) Célculo de los esfuerzos que aparecen en el engranaje utilizando las

formulas que aparecen en el enunciado.

2) Calcular el esfuerzo radial que aparece en los rodamientos planteando

el equilibrio de fuerzas y de momentos. Los datos necesarios para
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calcular las cotas se obtendrdn de las tablas de rodamientos que
contiene el programa.
Para acceder a las tablas seleccionar el tipo de rodamiento utilizado
dentro de Bearing Tables de la barra de herramientas superior.

3) Célculo de los esfuerzos axiales que aparecen en los rodamientos.

Precarga. Para simplificar el calculo se utiliza el programa SKF:

a. Acceder al Menu Principal

Conterts_flowing tables lnghex _[rutuctiont
SKF on Campus - Main Menu

Application of brarings
Bewrirg srrangement

Motrw SHF W1e thvsory Beariy napactonkisanng
Caleuiation of beaing kady Bearrg storage

Friction Mounting/dismounting

Speads Hourtng

Baaring data - genaeral Dasmourtng
Cesgriaton system Product data

Tolerarces
Doy roernal clearancs CQuestlons
Moty

Sigelermtary ez Application axamplic

[ iy e | [ Previous | sosreh | gun | AN 153716

b. Pinchar en Product Data

Gonterts_easngtables Inex_uucions

Product data
| Select bearing ype
&
Cemgere  Swagen  Agmonad  Cedes  feele  Saewa
balbewiggs  belbewigs  bolboangs rolerbowigs rolerbewigs  roler bewrings
T TThrumt | Cyeaceroter  Nesde roler VEawrg
SKF mena [ 10 AR 153886

c. Pinchar sobre el tipo de rodamiento que se esta utilizando:
rodamientos de rodillos cénicos (Taper Roller Bearings)
d. En el menu derecho (Contents) pinchar sobre “Equivalent

dynamic bearing load”
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For single row taper roller beanngs [mgea <
Camenziors
P=F where F/F 5 e ;me
P=Dd=F +¥:=F, whare FJF, > 0 Internal clenrance:
¥ wall be found in the o
dradual bearny Expavrieni s bearing
o 1he mmnrhmm
Fita tor inchosize bewings
en
caleulsting ke equwvalerd dymam reg lead. All :]
the requisite equations for the various bearing
amangements and load cazes are given in the
figure. These are onky vabd if the bearings sre
adjusted against each other lo give zero cleaance =
e [ masciog vt |
|SKF [ Mwtn mena [ 4ot | Breviows | Sosrch | gun | 1RO 153037

e. En la ventana izquierda pinchar en Calculate que aparece debajo
de Equivalent Dynamic Bearing Load y se accede a otra pantalla.

f. Pinchar en See Also Axial Load

g. Pinchar Calculation

h. Introducir los datos en la ventana que aparece donde F,
representa la fuerza radial que soporta cada uno de los
rodamientos, Y es un factor que obtenemos de las tablas y K, es
la fuerza axial que transmite el eje, es decir, la que aparece en

el engranaje.

Conterts  Dewngtobles Index  [ratnucsions
Auxial baading of tapor rollas baarings Lowd conn Axial fotca
[ 0EXF,

1) -‘l,l;]-% r“-_‘.(:la, Fag*Faat oy

Kg i

Backta-nack Face-to-tocn
B A A B
1) s .l T W S e
Ka Ra Hearing A Hearing B
—_—— — — 3
s Fa Fia (] :||:| L

| —
L —
Kege[ ]
Back-3o-back Face-to-ace ) b
- A o = (e |
Fy L o
o)
K Ka o TR )
—p— - — u.zo.s:r-r‘-,ﬂ--ﬂa
Fin Fia Fia Fg L

L Fra Fy 0sx
=) -I'a;-ﬂ FIA'_Y:E Fan™Fan-Ky
[E=Te i A,
A

merw | st 18N 165007

i. Volver a la pantalla anterior pulsando el botén de la barra de

herramientas inferior Previous.

4) Calculo de la carga dinamica equivalente (P). Introducir los datos
requeridos para calcular P: la fuerza radial (Fr) y axial que actlan

sobre el rodamiento (F,).
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Conteri | Deangtables Ingen  [ratiuctions
Equivalent loads
* Equivalent dynamic biaring load
For singho row tapor rollér boarings E |
P-F whara F,F, 0 i ]
PaldxF +¥;xF,  whoraFJF, 50 o
To e
i L —
rl [ —
quivalent static baaring laad
Fer single row taper roller beanngs 5 ]__
or singh ' o n -
Py=08xF e Yyuk,
Prouct
When Py £ Fy, Py = F, should be used. Values of the
factor ¥y ndividual bearing will be found in
the bearing tablas Se a8 CHCULION aEamph
I& ﬂ"““’l!"lbmlmlgﬂl ARG 165516

5) Volver al Menu principal

6) Pinchar en Bearing life que se encuentra dentro del capitulo selection

of bearing size e introducir los datos que se requieren: C del catalogo y

P calculado.

Se obtiene la vida en millones de revoluciones.

4.2. Método 2: Ejemplo de célculo

1)

Desde la pantalla del paso 4 se accede directamente al ejemplo de

calculo pinchando sobre el botén: Calculation Example

2)
3)

estudiar.

5. Memoria

Seleccionar el tipo de rodamientos utilizados en la caja de cambios

Introducir los datos requeridos en cada uno de los 4 casos que se van a

Se entregard una memoria con la resolucién del problema contestando a las

preguntas que se formulan en el enunciado.
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ARBOL DE ENTRADA : 12 VELOCIDAD

Select bearing type

Deep groove ball
Self-aligning ball
Angular contact ball (20
Angular contact ball (=)
Cylindrical raller
Spherical roller

Taper roller (07

X | Taper roller (X

Select bearing I

d mm -
D mm -

Calculation of bearing life

Select bearing type

lN
L
LS

Deep groove ball
Self-aligning kball
Angular contact ball (00
Angular contact ball (X))
Cylindrical raller
Spherical roller

Taper roller (0

Taper raller (X))

Locating
bearing

Locating
bearing

Select bearing I

d mm -
D mm -

Select bearing type

Deep groowve ball
Self-aligning ball
Angular contact ball (00
Angular contact ball (X))
Cylindrical raller
Spherical roller

Taper raller [0

X | Taper roller (X

Select bearing I

d mm -

Select bearing type

Deep groove ball
Zelf-aligning ball
Angular contact ball (00
Angular contact ball (X
Cylindrical raller
Spherical raller

Taper roller (2]

Taper roller ()

Locating
bearing

Locating
bearing

Select bearing I

d mm -
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ARBOL DE SALIDA: 12 VELOCIDAD

Select bearing type

Deep groove ball
Self-aligning ball
Angular contact ball (20
Angular contact ball ()
Cylindrical raller
Spherical roller

Taper raller (20

X | Taper roller ()

Select bearing I

d mm -
D mm -
B(T)mm |-
C H -

Calculatinn of hearing life

Select bearing type

Deep groove ball
Self-aligning ball
Angular cortact ball (O
Angular cortact ball (20
Cylindrical raller
Spherical roller

Taper raller (2

Taper raller (X

Locating
bearing

Locating
bearing

| Select bearing I

d mm -
0 mm -
B(T)mm |-
C H -
CpH -

Select bearing type

Deep groove ball
Self-aligning ball
Angular contact ball (00
Angular contact ball (X))
Cylindrical roller
Spherical raller

Taper roller (2]

X | Taper roller (=)

Select bearing I

d mm -
D mm -
B(T)mm | -
C H -

Select bearing type

Deep groove ball
Self-aligning kball
Angular contact ball (00
Angular contact ball (X
Cylindrical roller
Spherical raller

Taper raller (20

Taper raller (X

Locating
bearing

Locating
bearing

Select bearing I

d mm -
D mm -
B(T)mm |-
C H -
Cp H -

Calculate




