DISENO MECANICO (Ingenieria Industrial, 4° curso)
EXAMEN: 31 de ENERO de 2009

SOLUCION
a)

FLAVADO = FACLARADO = Fc +PR +PA +PT =0+ (5 +% [60 + 3} (9,8 =196 N.

I:CENTRIFUGADO = FC +PR +PA +PT :(071mn |]02 m) +PR +PA +PT

2
FeentriFucano = [(0’1[?- [5) Eﬁ% Dznj [0,3} + (2 b5+0+ 3) 9,8 =3417,3N.

Aunque la duracién del proceso lavado mas el de aclarado es 11 veces mayor que el proceso de
centrifugado, solo se considerarda el proceso de centrifugado, pues la carga soportada por los
rodamientos es mucho més elevada.

. . . F
El cociente entre la fuerza involucrada en el centrifugado y en el lavado es ——C2%0 =17 4

LAVADO

NOTA.- Recordar que la fuerza, en la formula de la estimacion de la vida del rodamiento, va
elevada a un exponente “3".

Asi: F= I:CENTRIFUGADO

La fuerza que soporta cada rodamiento se determinard estableciendo el equilibrio de momentos:

|
F, =2 F =22 [3417,3 = 8543\,
a 10

|
1F _15 [B417,3=5126 N.
a 10

B

A Se utilizara un rodamiento del tipo 6306, con viscosidad del aceite U400 = 68 mm?/s.

Con los datos de la tabla del catalogo (d = 30 mm y D = 72 mm) se estima el diametro
medio:

_dA +DA _30+72
2 2

Con el diametro medio y la velocidad de giro (1000 r.p.m.) se determina, en el diagrama

correspondiente, la viscosidad adecuada para una buena lubricacion U1 y conocida la
viscosidad del aceite (68 mm?/s) proporcionada a la maquina y la temperatura de
funcionamiento (60° C) se determina, en el diagrama oportuno, la viscosidad operativa

del citado aceite U , resultando:

d.a =51mm.

mm? mm?
v., =18 v, =30
" s A s
- : . . L, _30
Luego la relacion de viscosidades sera: K, =—— =— =166
v, 18

La carga limite de fatiga del rodamiento es P,y = 670 N, la carga dindmica equivalente
para este régimen es P, = Fo = 8543 N y el ambiente es normal (N = 0,6). Luego el otro



término necesario para determinar el coeficiente operativo de vida util, en este caso asgr
sera: (En los diagramas, son las lineas en color rojo).

n, O = 0,6 320 = 0,047
P, 8543

Del correspondiente diagrama, se obtiene que askr Ao = 1,3

B Se utilizara un rodamiento del tipo 6205, con viscosidad del aceite Ugge = 68 mm?/s.

Con los datos del catalogo (d = 25 mm y D = 52 mm) se estima el diametro medio:

_dg+Dy _25+52
mB — 2 - 2
Al igual que antes, con el diametro medio y la velocidad de giro (1000 r.p.m.) se calcula la
viscosidad v y con la viscosidad del aceite (68 mm?/s) y la temperatura operativa (68° C)
se determina la viscosidad U , resultando:

=38,5mm.

mm? mm?
V. =20 v, =30
® S 8 S
. L . . ] Vg 30
Siendo la relacion de viscosidades: Ky =——=—=15
v 20

Conocida la carga limite de fatiga del rodamiento (P,z = 335 N), la carga dinamica
equivalente (Pg = 5126 N) y que el ambiente es normal (n¢ = 0.6), se opera:
N, IﬂD“—B=O,6EIﬁ =0,039
Ps 5126
Del correspondiente diagrama (lineas en color azul), se obtiene que askr g =1

Para el caso A, conocida la capacidad dinAmica de carga (del catdlogo, Co = 28100 N) y
sustituyendo el resto de parametros por los valores determinados anteriormente, se calcula la
vida til ajustada ampliada, en revoluciones, con fiabilidad del 95 % (ag A = 0,62):

3
C 28100
L. =a,. , & A ELO6:0,62EL3[€ j [10° = 28,6810° rev.
A F_ A MskF A [EPA J 8543

Para el caso B, conocida la capacidad dinamica de carga (del catalogo, Cg = 14000 N) y
sustituyendo el resto de pardmetros, se calcula la vida util ajustada ampliada, en revoluciones,
con fiabilidad del 95 % (af g = 0,62):

3
C 3
Le =@ g [Agr s Dgp_B] [10° =0,62 D-[él;fZC)GOJ [10° =12,6310° rev.

B

La duracion del proceso de centrifugado es igual a:

Q CENTRIFUGADO — TCENTRIFUGADO [ CENTRIFUGADO — 5 minutos (1000 rpm' =5000rev.

Y el nimero aproximado de procesos de lavado que soportaria el rodamiento B en condiciones
idoneas seria:

6
N° de lavados = % =2526 procesos de lavado
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b)
@52J6
ALOJAMIENTO "3z

Dimensién Maominal

De las tablas se extraen los valores de la tolerancia del alojamiento @62J6, que sera [162J6 fés

como aparece representada en la figura anterior.

Puede observarse que el ajuste es indeterminado con un juego maximo de 26 pm :

-13-13 = - 26 Um

y un aprieto maximo de 6 pm.

6-0=6pm

c)

Como es sabido la diferencia entre el valor de aprieto maximo y minimo es igual a la suma de la
tolerancia de los dos elementos implicados en el ajuste (rodamiento y arbol):

27-8=10+Tap = Ta=9um

En la tabla de calidades de la tolerancia se observa que 9 pum, para el rango de la dimension
nominal del diametro interior del rodamiento @25 (18 a 30), corresponde a una “calidad 5” .

El valor del aprieto minimo sera la diferencia entre el didmetro minimo del arbol y el diametro
maximo interior del rodamiento o, lo que es lo mismo, la resta entre la diferencia inferior del
diametro del arbol y la diferencia superior del diametro interior del rodamiento:

di-Ds=di-0=8 2 di=8 pum

Y mirando en la tabla de diferencias fundamentales para ejes se observa que 8 pm, para el
rango de @25 (24 a 30) corresponde a la posicion de la tolerancia “m”

Luego el eje se debiera fabricar con una tolerancia dimensional: @25m5 .

ALOJAMIENTO

@252J6

ALOJAMIENTO *13 7
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d)

Conocidos los didmetros primitivos de las poleas (D = 200 mm y d = 80 mm) y la distancia entre
ejes a =280 mm, se puede determinar la longitud de la correa:

(O-d? 7

_ 2
L, ="mp+d)+2m+ P = Tro00 + 80) + 2280 + (220" 80)
2 am 2

=1012,68 mm

POLEA 1

El &ngulo B se calculara como:

r,—r - -
B =arcsen| =—= | = arcsen D-d)_ 4resen[200-80 =12,374°
a 2@ 2280

Siendo el arco abrazado por la correa mayor igual a:
o, =180°+2[B =180°+2[12,374°=204,75°=3,5736 rad.
s, =a, 0 =3,5736 100 =357,36 mm.
Y el angulo abrazado por la correa menor:

o, =180°-2[B=180°-2[12,374°=155,25°=2,7096 rad.
s, =a, [, =27096 40 =108,38 mm.

El coeficiente de rozamiento equivalente para una correa
trapezoidal, considerando un coeficiente de rozamiento

entre correa y pared de la garganta de la polea W, = 0,28

y el angulo del canal de la polea de y=35° (y=2 ¢). --Xv w----

N/
_ Mo _ 028 _
p= =g 709311
sen— sen——-
2 2

Y el coeficiente de Euler sera: !
m=e o, —e 0,9311(2,7096 = 12,4648

Finalmente, el coeficiente tedrico de traccion de la transmision sera:

_m-1_12,4648-1 _

= = =0,8515
m+1 12,4648 +1

¢



e)

La velocidad lineal de la correa sera:

v=w, T, =2618[0,1=26,18m/s (w, =2500 rpm. =%T=2618rad/s)

Cuando la lavadora esta centrifugando, el motor gira a 2500 rpm transmitiendo una potencia de
2,4 KW. Si no se suponen pérdidas, la fuerza tangencial transmitida por la correa seréa:

Y la tensidn inicial que se debe proporcionar a la correa sera:

F F
¢ = . =0, = To = = 0167
209, 2[D,8515

=53,83N. =  T,=54N.



