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Conceptos preliminares

¢ Red

«» Conjunto de ordenadores autonomos con capacidad de
Interconexion

¢ Subred:
+ Red con tecnologia Homogénea.

¢ Comunicacion de datos

«» Transmision de informacion codificada de un punto a otro por
medio de sistemas de transmision

& Sistemadistribuido

<« Colecciodn interconectada de ordenadores autbnomos
transparentes al usuario

¢ Ventajas de emplear redes:
«» Comparticion de recursos
«+ Tolerancia a fallos

» Ahorro econémico

«» Cobertura
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Tipos de Enlaces

¢ Un enlace.directo€s aquel que une a emisory
receptor sin requerir nodos intermedios

— « Indirecto: requiere nodos intermedios (... red)

¢ Enlace directo punto a punto (Medio Dedicado):
+ S0lo esos dos dispositivos comparten el medio

¢ Enlace directo de difusion (Medio Compartido):
« Otros dispositivos comparten el medio

Punto a Punto Difusion
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Tipos de Enlaces

¢ Unicast (1.a-1)unafuente envia una copia a cada uno de los
distintos receptores

« Numero de receptores “n” limitado por el ancho de banda
del emisor

¢ Broadcast (1 a “todos”): una fuente envia una copia a las
distintas partes de la red, de los cuales soOlo unos pocos estan
Interesados.

«» Este tipo de trafico puede crecer fuera de control
produciendo “broadcast storms”

«» Se suele utilizar para mantener o realizar diagnoésticos de
la red, como por ejemplo IP ARP o OSPF

¢ Multicast (“1 an” o “n a m”): se envia un Unico paquete a
aquellas partes de la red interesadas (“grupo multicast”)

«» Soportado directamente por algunas tecnologias —medio
compartido- (Ej: Ethernet)
v SOlo una copia del mensaje se genera en cada una de las subredes
Implicadas en la transmision.
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Tipos de Transmision

Sentido de la transferencia de informacion

Simplex
solo 1 sentido

(Half)Duplex
2 sentidos
alternativamente

Full-duplex
2 sentidos

R Universidad
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Estructura de la red

¢ Terminologia
«» Sistema Final (Host, End System): dispositivo final
autbnomo conectado a la red

Red: conjunto de Elementos de Transmision (enlaces) y
Conmutacion (nodos), que conectan a los SF.

)
0’0

Red

O

ydaik
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Tipos de Redes

Atendiendo a su mecanismo de conmutacion

¢ Redes de conmutacion

«» Nodos de transito vs. nodos periféricos o de acceso
« Por su funcionamiento distinguimos:

v Redes de conmutacion de circuitos

v Redes de conmutacion de mensajes

v Redes de conmutacion de paquetes

a
N Red

:

Ecuipo
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Redes de conmutacion de circuitos

¢ Se establece un camino directo y dedicado entre el equipo
origen y el destino

4 Lacomunicacion se produce en 3 fases:
» Establecimiento de la conexion
« Transferenciade lainformacion

«» Liberacion del circuito Fase I FaseII  Fase III

A A

N\ A /_A_\
z / \ \ /
Peticidn de Peticidn de
coOneX1on desaonexion

Aceptacidn Datos
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Redes de conmutacion de circuitos

& Telefonia convencional

Conexiones temporales Conexiones permanentes
—O O “ O O+
10 O+ —0 O1
+0O O O O X
¥ O+ ——o\&
-0 O+
Ot 0 o
—0 ® O O+
—-0 O+ —0 o+

Universidad
R i Carlos III de Madrid

Arquitectura de Redes de Acceso y Medio Compartido. Tema 1: Arquitectura de Red 10



Redes de conmutacion de circuitos

Sefial de peticion de llamad

l —_— . VA_‘L-

v
i
—

Tiempo

Sefial de aceptacion
de llamada

Sefial de liberacion
de llamada

A B C D
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Redes de conmutacion de mensajes

2

Redes especificas disefiadas para la transmision de bits

No existe canal dedicado, cada maquina envia el mensaje
completo al nodo que le da servicio, incluyendo en el
mensaje la direccion del destinatario

¢ Los nodos en el camino, almacenan el mensaje completo,
leen la direccidon destino y envian al siguiente nodo

¢ El nodo final al que esta conectado el destinatario, envia el
mensaje directamente a éste

¢ El mensaje siempre se transmite a la maxima velocidad del
enlace

¢ Redes de almacenamiento y reenvio (store & forward)

2
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Redes de conmutacion de mensajes

Tiempo de
transmision

J Mensaje

Retardo de y
propagacion __

Mensaje
Retardo de encolamiento

Mensaje

A B C D
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Redes de conmutacion de paquetes

i) Virtual circuit packet switching i) Datagram packet switching
pi“‘—-“% ¢ Filosofia similar ala _
A i Pktl
- o conmutacion de mensajes o
i ¢ Un mensaje se subdivide en Al | ]
P — el -;":-t:r-'"""---...,
_— paqueteg para su tran.smls?on =
o ¢ En funcion del encaminamiento g =
e elegido: ] Pl
— y m
e + Redes de conmutacidn de el
Pktl
e paquetes por datagramas:
s cada paquete (=datagrama)
e Se envia por su cuenta
. <+ Redes de conmutacién de
[ e e paguetes por circuitos
_ virtuales: se establece un
= camino unico (=circuito virtual)
para todos los paquetes entre
l | dos hosts
O Q@ @ @ b & & &
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Redes de conmutacion de paguetes por
circuitos virtuales

Call request
packet

Call accept
packet

Acknowledge-
ment packet
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Redes de conmutacion de paguetes por
datagramas

A B C D
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Tipos de redes atendiendo al diseno
de la-subred

¢ Redes dedicadas Malladas

*—* "
Punto a punto

& Redes de difusion
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Estrella

Topologias de red w dé}

+ FISICA: como se dispone fisicamente ‘&' &% &a
+ LOGICA: como se utiliza |6gicamente &%%
& Topologias mas utilizadas:

« BUS: las estaciones se conectan a un medio de
transmision comun

« ANILLO: cada estacion se integra al medio de
comunicacion hasta formar un circulo

- ESTRELLA: cada estacion esta conectada al
concentrador de red

« MALLA: todos con todos

¢ TIpos:
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e T.Logica:Anillo
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Clasificacion de redes de comunicaciones

Atendiendo a su cobertura

¢ PAN Personal’Area Network (>10 m)

Para conexion de dispositivos personales (PDAs, Impresoras, etc)
Bluetooth, IEEE802.15.4 (Zigbee).

¢ LAN Local Area Network (<10 Km)
» Tipicamente de difusion
Velocidades altas: decenas hasta miles de Mb/s
Diversas topologias: anillo, estrella, arbol,...

Asignacion del canal: Estatica (Ej. Round Robin), Dinamica (Centralizada o
Distribuida).

Ejemplos: Ethernet, Token Bus, Token Ring, ...
¢ MAN Metropolitan Area Network (< 100 Km)
Son redes de difusion de extension media
Tecnologia similar a las LANs
Ejemplo: 802.6 (DQDB), ...
¢ WAN Wide Area Network (> cientos de Km)

Topologias muy diversas, normalmente con enlaces punto a punto y de
conmutacion, de gran alcance

Ejemplo: Internet, ...
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Arquitecturas de Redes de Comunicaciones

“Divide et vinces . Julio Cesar

¢ ., Como resolver el problema GLOBAL de
las comunicaciones ? ] @
(00

« Division del problema en partes mas pequenas
bien definidos y relacionados.

> Aparicion de las Arquitectura de Redes de
Comunicaciones.

> Soluciones multiples para cada una de las partes.

> Dependiendo del origen distintas arquitecturas
->0SI
PN Universidad >TCP/IP
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Arguitectura de protocolos OSI

A Protocolo de la capa 7, B
Cana 7 |..entre entidades pares Capa 7
=loe de capa / dpa
Interfaz capa 6/7
Protocolo de la capa 6
8 Capa 6 .................................................... Capa 6
- Interfaz capa 5/6
o Protocolo de la capa 5
U Capa 5 ---------------------------------------------------- Capa 5
O
el Interfaz capa 4/5
@) Protocolo de la capa 4
m Capa 4 .................................................... Capa 4
- Interfaz capa 3/4
~ Protocolo de la capa 3
a Capa 3 ---------------------------------------------------- Capa 3
5 Interfaz capa 2/3
= Protocolo de la capa 2
m Capa 2 ---------------------------------------------------- Capa 2
Interfaz capa 1/2
Protocolo de la capa 1
Capa 1 .................................................... Capa 1

T edemo
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Modelo de referencia OSI

¢ Organizalatransferencia de informacion en la red
en / capas

# Principios aplicados para el establecimiento de las capas:

«» Una capa se crea cuando se necesita un nivel diferente de
abstraccion

«» Cada capa debe efectuar unas funciones bien definidas

+ La funcion que realiza cada capa debera definirse con
intencion de definir protocolos normalizados
internacionalmente

» Los limites de las capas deberan seleccionarse de forma que
se minimice el flujo de informacion entre las interfaces

» El nUmero de capas debe ser lo suficientemente grande
como para que funciones diferentes no tengan que ponerse
juntas en la misma capa vy lo suficientemente pequefio como
para que su arquitectura sea manejable

g R Universidad
% & & Carlos Il de Madrid

Arquitectura de Redes de Acceso y Medio Compartido. Tema 1: Arquitectura de Red 35



Modelo de referencia OSI
" J{ﬁ/.—,:»~
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Modelo de referencia OSI

A N L7H| Datos | 7
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Modelo de Referencia OSI
Nivel.l-—Fisico
& Se encarga de transmitir unidades basicas de
iInformacion (bits).
¢ Cuestiones aresolver:

«» Tipo de transmision: Optica, radio, cobre y mecanismo
de representacion de bits (0'sy 1's)

< MS que debera durar un bit
<« Posibilidad de hacer transmisiones bidireccionales

K/
0’0

¢ Problemas de diseno

+» Aspectos mecanicos y eléctricos/opticos de los
conectores y del medio de transmision fisica

«» Aspectos funcionales y de procedimiento
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Modelo de Referencia OSI
Nivel 2---Enlace

¢ Se encarga de transmitir bloques de informacion (tramas)
entre sistemas directamente conectados.

¢ El emisor divide los datos en tramas, las envia de forma
secuencial.

¢

Puede ser garantizado (sin errores) o no garantizado.

Funciones:
<« Delimitacion de trama
» Control de Flujo

¢

<« Control de Errores
» Direccionamiento
« Multiplexacion
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Modelo de Referencia OSI
Nivel.3---Red

& Transmision de blogques de informacion
(paguetes o datagramas) entre sistemas:

< COmo encaminar los paquetes (enrutamiento)
«» COmo saber quién es quiéen (direccionamiento)
«» COmo evitar la congestion de lared

» COmo interconectar redes heterogéneas
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Modelo de Referencia OSI
Nivel 4 -Transporte

¢ Se encarga de enviar y recibir secuencias de datos entre
Sistemas remotos proporcionando cierta calidad de servicio.

¢ Puede ser garantizado (sin errores o no garantizado)

¢ Funciones:
Segmentacion y Reensamblado
Control de Errores
Multiplexacion
Control de Flujo
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Modelo de Referencia OSI
Nivel.5.--Sesion

& Permite establecer una sesion entre dos usuarios de
distintas maquinas.
Comunicacion de Procesos de dichos sistemas finales.

¢ Gestiona el control del didlogo
¢ Gestionala sincronizacion
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Modelo de Referencia OSI
Nivel 6. — Presentacion

¢ Se encarga de los aspectos de sintaxis y semantica de la
informacion que se transmite

& Se encarga de convertir entre diferentes representaciones
de lainformacion

¢ También puede utilizar técnicas de compresion de datos
para disminuir el numero de bits que tienen que transmitirse

& También puede encargarse de cifrar la informacion
criptograficamente por cuestiones de seguridad
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Modelo de Referencia OSI
Nivel 7.--Aplicacion

¢ Es el nivel mas proximo al usuario.

# Esta compuesto por las aplicaciones tipicas:
Transferencia de ficheros
Correo electrénico
Entrada remota de trabajos
Mantenimiento de directorios
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Arquitectura TCP/IP

Mensajes 0
Flujos continuos

................ Tr amas
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Arquitectura TCP/IP

4

R Y [ APLICACIONES
3

TRANSPORTE TCP UDP
1

INTERRED
1

SUBRED

Ethernet

802.3

Ethernet

Token Bus jToken Ring
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La Red
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Comparativa TCP/IP-OSI

-~ MNivel de aplicacion
Mivel de presentacion Mivel de aplicacion
s MNivel de sesidn
Nivel de transporte Nivel de transporte

Mivel de red Hivel de Internet
Mivel de enlace Nivel de acceso alared

Mivel fisico Mivel fisico
Torre OS] Arquitectura TCPJIP
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