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Reconocimiento paralelo de patrones en PThreads

Descripcién

El objetivo de la préactica sera desarrollar un programa paralelo (haciendo uso de threads, en lugar de
la biblioteca MPI), que ejecute un patron de reconocimiento de patrones. Para ello se aplicard una
técnica de “fuerza bruta”: se recorrera cada pixel de la imagen en busca de las figuras. Para ello, se
dividir4 la imagen en distintos cuadrantes, y de este modo, repartir la carga de trabajo entre todos los
hilos.

La solucién del problema se plantea de la siguiente forma:

e Se crearan dos tipos de hilos (hilo maestro e hilo esclavo)

e SoOlo habra un hilo maestro. Este hilo se encargara de cargar la imagen en memoria, calcular
las coordenadas que procesara cada hilo esclavo y escribir el resultado en disco.

e Habra de 1 a n hilos esclavos. Estos hilos procesaran un area de la imagen dadas las
correspondientes coordenadas.

e Se debera implementar una funcion barrier. El objetivo de dicha funcion sera bloquear a los
hilos esclavos, una vez se haya completado el procesamiento de la imagen, para que el hilo
maestro escriba el resultado en disco.

El programa desarrollado tomara como argumentos los siguientes parametros, y en el siguiente orden:

1. El nombre de fichero que contiene la imagen.

Numero de hilos esclavos.

Un ndamero entero n (n=1,2) que indica que tipo de particionado se debe usar:

Si n=1: cuadrantes con el mismo numero de filas y columnas.

Si n=2: cuadrantes dinamicos.

El tamafio de grano en caso de ejecutar un particionado dinamico.

Un fichero de salida en el que se escribira los objetos reconocidos mediante el formato (x y),
donde x e y son las coordenadas del centro de la figura.
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De esta forma, la invocacion al programa sera:

/bmp_hilos <fichero_imagen_original> <num_hilos_esclavos> <tipo_particionado> <granoX>
<granoY> <fichero_centros_salida>

Requisitos
Para aprobar la practica es necesario cumplir los siguientes requisitos:

e Todos los accesos de E/S deberan ser realizados Unicamente por el hilo maestro, es decir,
sera el Unico hilo que podra acceder a los ficheros o a la pantalla.

o Se deberd usar la primitiva gettimeofday para la obtencién de tiempos.

¢ Se tomaran medidas de rendimiento sobre 1, 2, 4, y 8 hilos esclavos y 2 imagenes distintas:
una con una distribucién uniforme y otra con una distribucion geométrica.



La solucién implementada debe contener la funcién barrier explicada en el enunciado.

El speedup se calculara de dos formas distintas (speedup teérico y speedup real)

Speedup tedrico: Tiempo de computo / nimero de hilos esclavos

Speedup real: Tiempo de cédmputo obtenido en la practica

El tiempo de acceso a los ficheros no se tendra en cuenta a la hora de calcular el tiempo total
de ejecucion.

Entrega

El cdodigo sera entregado mediante un unico fichero llamado bmp_hilos.c (el enlace para entregar las
practicas sera publicado brevemente).

La memoria tendréa que contener los siguientes apartados:

Descripcion de la metodologia de paralelizacion.

Graficas con la medida de tiempos y mejora del rendimiento (speedup) con los distintos tipos
de particionado y varios tamafios de grano.

Descomposicion aproximada del tiempo total de ejecucion.

Interpretacién de las graficas (muy importante).

Comparacion entre los paradigmas de programacion de paso de mensajes (practica anterior) e
hilos (esta préctica).

Conclusiones.

Normas

Las practicas que no compilen o que no se ajusten a la funcionalidad, obtendran una
calificacion de 0.

Un programa no comentado, obtendra una calificacion de 0.

Un programa que no se ajuste a los requisitos planteados, obtendra una calificacion de 0.



