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Reconocimiento paralelo de patrones en OpenMP

Descripcion

El objetivo de la practica sera desarrollar un programa paralelo (haciendo uso de openMP), que
ejecute un algoritmo de reconocimiento de patrones. Para ello se aplicara una técnica de
“fuerza bruta”: se recorrera cada pixel de la imagen en busca de las figuras. Para ello, se
dividira la imagen en distintos cuadrantes, y de este modo, repartir la carga de trabajo entre
todos los hilos.

La solucién del problema se plantea de la siguiente forma:

e Laimagen se leeréa en el hilo principal (funcién main)

e Todos las areas se deben haber procesado completamente antes de escribir el fichero
de centros en disco.

e La escritura de los centros a fichero se puede realizar tanto en el hilo principal como en
una seccién paralela (usando la directiva #pragma omp master).

Se debera implementar tres versiones del programa (aungque a la hora de la entrega solo se
haga de una) con diferentes estrategias de planificacion de openMP:

1. Estatica
2. Dinamica
3. Planificacién asistida o guiada

El programa desarrollado tomara como argumentos los siguientes parametros, y en el siguiente
orden:

¢ El nombre de fichero que contiene la imagen.

e Un fichero de salida en el que se escribira los objetos reconocidos mediante el formato
(xy), donde x e y son las coordenadas del centro de la figura.

e El ndmero de hilos.

De esta forma, la invocacion al programa sera:

/bmp_openmp <fichero_imagen_original> <fichero_centros_salida> <num_hilos>

Requisitos
Para aprobar la practica es necesario cumplir los siguientes requisitos:

e Se debera usar la primitiva gettimeofday para la obtencion de tiempos.

e Se tomaran medidas de rendimiento sobre 1, 2, 4, y 8 hilos y 2 imagenes distintas: una
con una distribucion uniforme y otra con una distribucién geométrica.

o El speedup se calculara de dos formas distintas (speedup teérico y speedup real)



o Speedup tedrico: Tiempo de cémputo / numero de hilos
o Speedup real: Tiempo de computo obtenido en la practica
o Eltiempo de acceso a los ficheros no se tendra en cuenta a la hora de calcular el
tiempo total de ejecucion.

Entrega

El cédigo sera entregado mediante un Unico fichero llamado bmp_openmp.c.
La memoria tendra que contener los siguientes apartados:

e Descripcion de la metodologia de paralelizacion.

e Gréficas con la medida de tiempos y mejora del rendimiento (speedup).

e Graficas con el tiempo total de ejecucion.

e Interpretacion de las graficas (muy importante).

e Comparacion entre los paradigmas de programacion de paso de mensajes, hilos y
openMP (esta préctica).

e Conclusiones.

Pistas
1. Es muy importante que para el funcionamiento de la practica se ejecute previamente el
siguiente comando, dénde indicaremos a la maquina el nimero maximo de hilos disponibles:

export OMP_NUM_THREADS=16

2. En caso de compilar la aplicacion en las aulas de los laboratorios es necesario usar el
siguiente comando:

omcc -¢ bmp_openmp.c

3. En caso de compilar la aplicacion en el cluster (kasukabe), para compilar usaremos el flag “
fopenmp”:

gcc -c -fopenmp bmp_openmp.c



