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APRENDIZAJE AUTOMÁTICO

• En general, es un subcampo de la Inteligencia 

Artificial, cuyo objetivo es hacer que las máquinas 

aprendan.

• En la práctica, consiste en crear modelos a partir 

de datos, y por tanto es cercana a algunas partes 

de la Estadística. Este es el punto de vista de la 

asignatura.



SISTEMAS DE RECOMENDACIÓN

• Ejemplo: Santander Product Recommendation (Sistemas 

recomendadores)

• https://www.kaggle.com/c/santander-product-recommendation/data

• Premio de $60000. 1787 equipos. Hace 2 años.

• Proporcionaban 1.5 años del comportamiento de clientes del 

banco: qué productos habían comprado: cuenta de ahorro, 

tarjeta de crédito, fondo de pensión, … y datos demográficos 
(renta, edad, sexo, localización, …)

• El objetivo era predecir que productos adicionales compraría el 

cliente el último mes (Junio de 2016)



Algoritmo
De

Aprendizaje

Comprará acciones y 

nuevo fondo de pensión

Modelo

Datos Entrenamiento

?

Base de datos bancaria: para cada 

cliente:

• Datos específicos: edad, sexo, 

localidad, …

• Productos que compró / usó: tarjeta 

crédito, fondo de pensión, acciones, 

cuenta de ahorro, …

Llega nuevo cliente:

• Datos específicos: edad=50 años, 

sexo=mujer, localidad=22500, …

• Productos que compró / usó: tarjeta 

crédito y fondo de pensión
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APLICACIONES DE MINERÍA DE DATOS 
(TÉCNICA DE CARÁCTER HORIZONTAL)

• Financieras y banca
• Obtención de patrones de uso fraudulento de tarjetas de 

crédito

• Predicción de devolución de créditos

• Análisis de mercado:
• Sistemas recomendadores (análisis de cesta de la compra)

• Segmentación de mercado

• Seguros y salud privada: determinación de clientes 
potencialmente caros

• Educación: detección de abandonos

• Industria: Predicción de la demanda eléctrica, de 
gas, etc.



PREDICCIÓN DEMANDA ELÉCTRICA

fuente: https://demanda.ree.es/demanda.html
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APLICACIONES II

• Medicina: diagnóstico de enfermedades (ej: 
diagnóstico de dolor abdominal)

• Ciencia:
• Análisis de secuencias de proteínas

• Predecir si un compuesto químico causa cáncer

• Predecir si una persona puede tener potencialmente una 
enfermedad a partir de su DNA

• Clasificación de cuerpos celestes (SKYCAT)

• Internet:
• Detección de spam (SpamAssassin, bayesiano)

• Web: asociar libros que compran usuarios en e-tiendas 
(amazon.com)



TEMARIO

1. Introducción al aprendizaje automático

a) Tareas, modelos y algoritmos

b) Conceptos básicos en clasificación.

2. Métodos básicos para clasificación y regresión:

1. Modelos basados en similaridad: vecino 
más cercano  (K-Nearest Neighbor KNN)

2. Modelos basados en árboles y reglas

3. Metodología en aprendizaje automático 
(machine learning pipeline)

1. Entrenamiento

2. Ajuste de hiper-parámetros

3. Evaluación (validación cruzada)

4. Selección y transformación de atributos
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5. Métodos avanzados para clasificación y 
regresión.

a) Conjuntos de modelos (ensembles): 
a) Bagging, Random Forests

b) Boosting, Gradient Boosting

c) Stacking

b) Otros métodos avanzados: 
a) Redes de neuronas

b) Máquinas de vectores de soporte

6. Clasificación y evaluación con coste y 
muestras desbalanceadas. Curvas ROC

7. Introducción a técnicas de Big Data: 

a) MapReduce

b) Spark



TEMARIO

5. Métodos avanzados para clasificación y 
regresión. Conjuntos de modelos (ensembles): 

a) Bagging, Random Forests

b) Boosting, Gradient Boosting

c) Stacking

d) (Otros métodos avanzados: redes de 
neuronas, máquinas de vectores de 
soporte)

6. Clasificación y evaluación con coste y 
muestras desbalanceadas. Curvas ROC

7. Introducción a técnicas de Big Data: 

a) MapReduce

b) Spark



TEMARIO

5. Métodos avanzados para clasificación y 
regresión. Conjuntos de modelos (ensembles): 

a) Bagging, Random Forests

b) Boosting, Gradient Boosting

c) Stacking

d) (Otros métodos avanzados: redes de 
neuronas, máquinas de vectores de 
soporte)

6. Clasificación y evaluación con coste y 
muestras desbalanceadas. Curvas ROC

7. Introducción a técnicas de Big Data: 

a) MapReduce

b) Spark



EVALUACIÓN

• EXAMEN. 

• PRÁCTICAS: 

• Práctica 1: aprendizaje 

automático

• Práctica 2: clasificación con 
muestras desbalanceadas 

Práctica 3: Big Data en R 

(Sparklyr)Rstudio / SparkR

RSTUDIO



¿POR QUÉ MLR?

• Hay muchas librerías de aprendizaje automático para R, 

pero su uso no es siempre uniforme:

• modelo = metodo(output ~ . , datos)

• modelo = metodo(output ~ input1+input2+input3+input4 , datos)

• modelo = metodo(datos[,inputs], datos$output)

• Algunos necesitan dataframes, otros matrices

• Con MLR, se hace igual con todos los métodos:

• tarea = makeClassifTask(data = datos, target = “output")

• metodo = makeLearner(“metodo")

• modelo = train(metodo, tarea) 



¿POR QUÉ MLR?

• Hay muchas operaciones que hay que hacer 

típicamente en aprendizaje automático:

• Ajustar hiper-parámetros

• Obtener predicciones de los modelos

• Evaluar a los modelos. Dividir en entrenamiento y test, …

• Tratar problemas con muestras desbalanceadas

• …

Source: https://github.com/mlr-org/mlr/blob/master/addon/cheatsheet/MlrCheatsheet.pdf



BIBLIOGRAFÍA PRINCIPAL

• Applied predictive modeling. Max Kuhn. 2013

• Machine Learning with R Cookbook. Chiu Yu-Wei. 2015
• http://proquest.safaribooksonline.com/9781783982042

• MLR: Machine Learning in R
• Tutorial: https://mlr-org.github.io/mlr/

• Cheatsheet: 
• https://github.com/mlr-org/mlr/blob/master/inst/cheatsheet/MlrCheatsheet.pdf

• Artículo: MLR: Machine Learning in R. Journal of Machine Learning Research 17 (2016) 1-5

•

https://mlr-org.github.io/mlr/


Source: https://github.com/mlr-org/mlr/blob/master/addon/cheatsheet/MlrCheatsheet.pdf



BIBLIOGRAFÍA SECUNDARIA

• Mastering Machine Learning with R. Cory Lesmeister. 2015
• http://proquest.safaribooksonline.com/9781783984527

• R for Data Science. 2017
• http://r4ds.had.co.nz/

• Data Mining: Practical Machine Learning Tools and 

Techniques, Third Edition (The Morgan Kaufmann Series in Data 

Management Systems) 
• En esta referencia se usa WEKA (en lugar de R), pero los conceptos 

principales de Machine Learning están bien explicados.


