Programacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

TEMA 7.
ALGORITMOS DE BUSQUEDA, ORDENACION
Y MEZCLA

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Programacion

M.P. Sesmero, P. de Toledo, F.J. Ordofiez, J. Gbmez-Romero, J.A. Iglesias, J.L. Mira

57\% Universidad
j Carlos III de Madrid

) Ty,
R gf?  Www.uc3mes




Programacion
Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

CONTENIDOS

7.1. BUSQUEDA
7.2. ORDENACION

7.3. MEZCLA

7<% Universidad
j Carlos III de Madrid

Q -
Rg®  WWwW.uc3mes




Programacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Busqueda, ordenacion y mezcla de vectores

* Algoritmos para buscar y ordenar una lista de valores
* La lista se representa como un vector

* Busqueda:
* En listas sin ordenar
* En listas ordenadas

* Ordenacion:
* Algoritmo de la burbuja
* Algoritmo de insercion
* Algoritmo de seleccion

 Mezcla:
* Mezclar dos listas ordenadas en una Unica lista
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Programacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. BUSQUEDA
7.2. ORDENACION
7.3. MEZCLA

7.1. BUSQUEDA
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Programacion
Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. Basqueda

Algoritmos de busqueda

* Busqueda
* encontrar qué posicion ocupa un determinado valor en una lista

* Dos opciones:
* Busqueda en listas sin ordenar
* BuUsqueda en listas ordenadas
Mas eficiente, aunque previamente hay que ordenar

* Listas sin ordenar
* Busqueda secuencial simple o busqueda lineal

Examinar cada elemento empezando por el primero hasta que se
encuentra el valor buscado o hasta que llega el final de la lista

* Listas ordenadas
* Busqueda secuencial modificada
* Busqueda binaria ( 0 J
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Programacion ,
7.1. Busqueda

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Busqueda secuencial (lista sin ordenar)

//leemos el dato a buscar
scanf ("%1", &dato) ;

// busqueda secuencial

i=20;
encontrado = 0 ; // marcador: toma valor cierto(l) o falso (0)
while ( (1<N) && (!encontrado) ) {
if (a[i]==dato)
encontrado = 1 ;
else
i++;

}

// escribimos los resultados

if (encontrado){ //a[i]==dato
printf ("%s", "el dato buscado esta en la posicién");

printf ("%d", i+1);
}

else {

printf ("%$s", "el dato buscado no esta en el vector");
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. Basqueda

Busqueda en listas ordenadas o

churr
churrero ra m, y £ Persona que hace
Churretada r Ch cte grande. | 2.
ntidad de chu

churrete I) h M cha que en-
ucia 1 a cara, las manos u otra parte visible
d 1 ¢

Busqueda en listas ordenadas e
* Es mas eficiente (pensar en diccionario)
* Previamente hay que ordenarlas

* Veremos dos algoritmos
* Busqueda secuencial modificada

La busqueda termina cuando se encuentra el elemento o cuando se
pasa de la posicion de la lista donde ese elemento deberia estar

* Busqueda binaria

Examinar el elemento central de la lista. Si no es el buscado determinar
si el elemento deberia estar en la mitad superior o inferior de la lista

Repetir con la sublista apropiada hasta que se localiza el elemento o la
sublista esta vacia.
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. Basqueda

Busqueda secuencial (lista ordenada)

//leemos el dato a buscar
scanf ("%1i", &dato) ;

// busqueda secuencial

i=20;
encontrado = 0 ; // marcador: toma valor cierto(l) o falso(0)
fin=0 ; // marcador: toma valor cierto(l) o falso(0)
while((!fin) && (!'encontrado)) {
if (a[i]==dato)
encontrado = 1 ;
else
if ( (a[i]l>dato) || (i==(N-1)) )

// Si se pasa la posicidén en la que deberia estar el dato o
// se ha recorrido todo el vector termina la buUsqueda.
fin =1 ;
else
i++;
}

// escribimos los resultados

if (encontrado){ //ali]l==dato
printf ("%s", "el dato buscado esta en la posicién");

printf ("3%d", i+1);
}
else {

printf ("%s", "el dato buscado no esta en el vector"); ( 3 ]
}
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. Basqueda

Busqueda binaria

dato =37
5 11 14 22 - 37 43 56
37 | a3 - 59
BB
77
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla. 7.1. Busqueda

Busqueda binaria
dato =37
lteracién 1: 5 11 14 22 - 37 43 56 59 70
a[0] al4] a[9]

_ medio =
12q=0 (izg+dcha)/2 =4 dcha=9

El valor central (a[medio] = 28) es menor
gue el numero buscado, se toma la mitad

superior de la lista para la siguiente
Iteracion. g 37 43 59 | 70
lteracion 2:

a[5] a[7] a[9]
izq=5 medio = dcha=9
> (izg+dcha)/2 =7

a[medio] = dato buscado (37), lteracién 3: ﬁ

busqueda termina \ a[5] a[6] [ 1OJ

izg=5  dcha =6
©OS0)

El nuevo a[medio] (56) es mayor que el valor
buscado, por lo que se toma la sublista inferior
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. Basqueda

dato =7 Busqueda binaria
lteracién 1: 5 11 14 22 - 37 43 56 59 70
al0] a[4.] a[9]
12G=0 (iqujfl'lmZ);2=4 salhl

Iteracion 2: 3 1A =

a[0] al[1] al3]

izqg=0 medio = dcha =3

(izg+dcha)/2=1 <
Iteracion 3: -
a[0]

medio = (iz +ch:tha=)?2 -dOCha ” dcha =-1
A0 = 1 i izda = 0
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1 - El valor central a[medio] (28), es mayor
gue el numero buscado, se toma la mitad
inferior de la lista para la siguiente iteracion

-

2- El nuevo a[medio] (11), es mayor que el
valor buscado, por lo que se toma la sublista
inferior

3 -El nuevo a[medio] (5) es menor que el
valor buscado, por lo que se toma la sublista
superior

4 - izq > dcha, la busqueda termina
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla. 7.1. Busqueda

Busqueda binaria

# define N 10 //Tamafo del vector

int a[N]; //vector

//indices para marcar los extremos izdo y dcho de la zona de
//busqueda considerada

int izq, dcha, medio, dato;//valor buscado

int encontrado; //toma valor cierto(l) o falso(0)

int posicion=-1; //Posicidén que ocupa el dato en el vector.
//Valor por defecto -1;
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. Basqueda

Busqueda binaria

//leemos el dato a buscar
scanf ("%$1i", &dato) ;

//inicializamos los valores

izg = 0; //Limite inferior/izqgda (actual) de busqueda.
dcha = N-1; //Limite superior/drcha (actual) de buUsqueda.
encontrado = 0;

medio= (izg+dcha) /2;

//blsqueda. Se va comparando a[m] con el dato buscado.

while ((izd<=dcha) && (!encontrado)) {
if (a[medio] == dato) {
encontrado=1;
posicion=medio;
}
else{
if (a[medio] < dato)
//S1 a[medio] es menor, el nuevo extremo izdo es m+l
izg = medio + 1;
else

//S1i a[medio] es mayor, el nuevo extremo dcho es m-1

dcha = medio - 1;
medio= (izg+dcha)/2;
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. Basqueda

Busqueda binaria

// escribimos los resultados

if (encontrado)

{
printf ("Valor %d encontrado en indice %d" ,dato, posicion);
}
else
{
printf (E1 dato %d no esta en el vector", dato);
}
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. BUSQUEDA
7.2. ORDENACION
7.3. MEZCLA

7.2. ORDENACION
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Programacion L,
7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmos de ordenacion

e Algoritmos de ordenacion basicos (http://www.sorting-algorithms.com/)

* Intercambio (Burbuja):

* Consiste en comparar pares de elementos adyacentes e intercambiarlos
entre si hasta que estén todos ordenados

* Seleccidon directa:

* Consiste en seleccionar el elemento mas pequeiio del vector y ponerlo en
primera posicion; luego, entre los restantes, se busca el elemento mas

pequefio y se coloca en segundo lugar, y asi sucesivamente hasta colocar el
ultimo elemento

* Insercion directa:

* Consiste es tener una sublista ordenada de elementos del vector e ir
insertando el resto en el lugar adecuado para que la sublista no pierda el
orden. La sublista ordenada se va haciendo cada vez mayor, de modo que (
16)

al final la lista entera queda ordenada.
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Programacion .,
7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja. Ejemplo.

Ejemplo : Para cuatro elementos, ordenar de menor a mayor
* Primera iteracion:
Comparar cada elemento (excepto el ultimo) con el que tiene detras

* Si estdn desordenados, cambiarlos de sitio
If m(j) > m (j+1), cambiarlos de sitio

* De esta manera se coloca el mayor al final

* El dltimo elemento esta ordenado, en su posicion definitiva
* Segunda iteracion:

Comparar cada elemento (excepto los dos ultimos) con el que tiene a la derecha

* Sj estan desordenados, cambiarlos de sitio

* De esta manera se coloca el segundo mayor en la penultima posicion

* Los dos ultimos elementos estan ordenados, en su posicion definitiva
* Tercera:

Comparar cada elemento (excepto los tres ultimos) con el que tiene a la derecha

* Continuar hasta que toda la lista esté ordenada ( 17 J
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja.

Ordenar un vector a[] de cinco elementos (N = 5) de menor a mayor

7.2. Ordenacion
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Programacion
Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja.

Ordenar un vector a[] de cinco elementos (N = 5) de menor a mayor

7.2. Ordenacion
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja.

Ordenar un vector a[] de cinco elementos (N = 5) de menor a mayor

7.2. Ordenacion

7<% Universidad
j Carlos III de Madrid

<! Ty,
R i www.uc3mes




Programacion
Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja.

Ordenar un vector a[] de cinco elementos (N = 5) de menor a mayor

7.2. Ordenacion
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja.

Ordenar un vector a[] de cinco elementos (N = 5) de menor a mayor

7.2. Ordenacion

12 jteracioén:
(i=0)
queda colocado el
mayor

4 comparaciones
N-(i+1) comparaciones
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja.

Ordenar un vector a[] de cinco elementos (N = 5) de menor a mayor

7.2. Ordenacion

22 jteracion:

(i=1)
12 iteracion: quedan colocados los
(i=0) dos mayores
queda colocado el
mayor 3 comparaciones

N-(i+1) comparaciones
4 comparaciones
N-(i+1) comparaciones
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja.

Ordenar un vector a[] de cinco elementos (N = 5) de menor a mayor

7.2. Ordenacion

33 jteracion:

(i=2)
quedan colocados los
22 jteracion: tres mayores
(i=1)
12 jteracion: quedan colocados los 2 comparaciones
(i=0) dos mayores N-(i+1) comparaciones
queda colocado el

mayor 3 comparaciones

N-(i+1) comparaciones
4 comparaciones
N-(i+1) comparaciones
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Programacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla. 7.2. Ordenacion

Algoritmo de intercambio o de la burbuja.

Ordenar un vector a[] de cinco elementos (N = 5) de menor a mayor

43 jteracion:

3

(i=4)
32 jteracion: quedan colocados
(i=3) todos
. ., quedan colocados los
23 iteracion: t L,
(i=2) res mayores 1 comparacion
. ., B N-i) comparaciones
12 jteracion: : (
(D) qduedan colocadlo: Iols 2 comparaciones
- 0s mayores al inal  (N-j) comparaciones
queda colocado el del array
mayor en la ultima
posicion del array 3 comparaciones _ _ :
4 comparaciones ) iteraciones _ ( 25 J
(N-i) comparaciones El nuUmero de comparaciones necesarias

empieza en (N-1) y disminuye en cada

< :"'-“‘,__ U . d d - - 7
Y Carlos I de Madrid iteracion ‘@@@@\
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Programacion L,
7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de intercambio o de la burbuja

Generalizando, para un vector de N elementos:

* Son necesarias N-1 iteraciones, pues:
* En cada iteracidn se coloca un elemento en su posicion correcta.
* Por tanto, en la iteracién N-1 (la ultima) quedaran ordenados N-1 elementos.

* Y el que queda estara necesariamente ordenado

* Son necesarias (N-i) comparaciones en la iteracion i, pues:

* Enla primera iteracién (i=1) hay que comparar cada elemento con el que tiene
detras. Por tanto, el ultimo no es necesario compararlo (N-1 comparaciones).

* En cada iteracidn se ordena un elemento mas, por lo que se va reduciendo el
numero de comparaciones necesarias.

En la iteracién 2 (i=2), hay que hacer N-2 comparaciones.
En la iteracion 3 (i=3), N-3 comparaciones, es decir: (N-i) { 26 J
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Programacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla. 7.2. Ordenacion

Algoritmo de intercambio o de la burbuja

// durante N-1 iteraciones
for (i=1; i<=N-1; i++)
{
// Coge los N-i primeros elementos y los compara
// cada uno de ellos con el inmediatamente posterior.
for (3j=0; 73 < N-i; J++)
{
// si estdn desordenados se intercambian
// usando una variable auxiliar.
if(aljl>aljg+1])
{
aux=al]];
aljl=alj+l];
alj+tl]=aux;
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.2. Ordenacion

Algoritmo de intercambio o de la burbuja
¢Para ordenar de mayor a menor? cambio criterio de comparacion:

// durante N-1 iteraciones
for (i=1; 1i<=N-1; 1++)

{
for(3=0;, 73 < N; J++)
{
if(aljl<alj+1])
{
aux=al[j];
aljl=alj+1];
alj+l]l=aux;
}
}
}
@Y St yaaeia
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.2. Ordenacion

Algoritmo de intercambio o de la burbuja

* Posible mejora del algoritmo:

* Detectar cuando no se ha efectuado ninguna modificacién en una
iteracion

* Eso significa que ya esta ordenado y no hace falta seguir
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Programacion L,
7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de seleccion directa

¢ Algo ritmo: (http://www.youtube.com/watch?v=boOwArDShLU)

Seleccionar el elemento mas pequeno del vector y ponerlo en primera

posicion; luego, entre los restantes, buscar el elemento mas pequeioy
colocarlo en segundo lugar, y asi sucesivamente hasta colocar el ultimo
elemento

* Tenemos una sublista ordenada que va aumentando

* Dado un vector de longitud N,

Buscar los elementos O hasta N-1 y elegir el menor
Cambiarlo con el elemento en posicién 0
Buscar los elementos 1 hasta N-1 y elegir el menor
Cambiarlo con el elemento en posicién 1
Buscar los elementos 2 hasta N-1 y elegir el menor
Cambiarlo con el elemento en posicidn 2
Buscar los elementos 3 hasta N-1 y elegir el menor
Cambiarlo con el elemento en posicién 3 ( 30 J
Continuar de esta forma hasta que no quede nada que buscar
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla. 7.2. Ordenacion

Algoritmo de seleccion directa

Ejemplo con N=5 i indica el primer elemento de la lista desordenada

Primera iteracion
Primer elemento de la lista desordenada

j desde 1 hasta N-1 T T T ocupa la posicidén i=0; jmin=1;

Segunda iteracion,

Primer elemento de la lista desordenada
desde 2 hasta N-1 ocupa la posicién i=1; jmin=4;

j desde 2 hasta N-
Tercera iteracion,

Primer elemento de la lista desordenada
- desde 3 hasta N-1 ocupa la posicion i=2; jmin=3;

j desde 3 hasta N-

Cuarta iteracion i=3; jmin=4
j desde 4 hasta N-1

FIN

Necesito 4 iteraciones
j indica los elementos (N-1 iteraciones) [ 31 J

que voy comparando
©OS0)
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla. 7.2. Ordenacion

Algoritmo de seleccion directa

for (i=0;i<N-1;1i++)
{ //en cada iteracidén inicializamos el minimo al primero

desordenado

min = af[i];

Jjmin = 1;

for (j=1i+1; J<N; J++)

{ //comparo cada elemento con el siguiente vy

//voy quedandome con el menor

min almacena el
1f (al[j] < min) menor valor de la
{ iteracion

[
i = 4. jmin almacena el
J J indice del menor
valor de la iteracion

}

//pongo el primero desordenado al[i] donde estaba el menor
al[jmin] = afli];
//y el menor min donde estaba el primero desordenado

ali] = min; [SZJ
}

@ocle)
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla. 7.2. Ordenacion

Algoritmo de insercion directa

* Se basa en tomar una sublista ordenada de elementos de la lista e
ir insertando el resto en el lugar adecuado de la sublista

* La sublista ordenada se va haciendo cada vez mayor, de modo que
al final |a lista entera queda ordenada.

* La lista inicial es un unico elemento, el primero

* Veremos la codificacion del algoritmo usando busqueda secuencial
para colocar cada elemento

* se podria optimizar el algoritmo usando busqueda binaria

* Ejemplo: http://www.youtube.com/watch?v=gTxFxgvZmQs { 33 J
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Programacion

7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de insercion directa

Ejemplo con N=5 i indica el elemento a colocar

Primera iteracion (i=1)
La sublista ordenada contiene un elemento
Insertamos el elemento lista[1]=2 en la posicion correcta.

Segunda iteracién (i=2)
La sublista ordenada contiene dos elementos
Insertamos el elemento lista[2]=8 en la posicion correcta.

Tercera iteracion (i=3)
La sublista ordenada contiene tres elementos
Insertamos el elemento lista[3]=5 en la posicion correcta.

Cuarta iteracion (i=4),
La sublista ordenada contiene cuatro elementos.
Insertamos el elemento lista[4]=4 en la posicion correcta.

18N

FIN

&3
oS0
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7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de insercion directa. Continuacion

_ Cuarta iteraciéon (i=4),

La sublista ordenada contiene cuatro elementos.
T Insertamos el elemento lista[4]=4 en la posicion correcta

8>4 7\

Ul
N
00)
AN
N
Ul
N
00)

&)
N
(0]
N
N
Ul
N
N

j=3 2
j=2 2
j=1 2
j =0 2

2[4]5|7

5/7(8|4

8
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Programacion
Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.2. Ordenacion

Algoritmo de insercion directa. Cont

Segunda iteracion (i=2),
-E La sublista ordenada contiene dos elementos.
T Insertamos el elemento lista[2]=8 en la posicion correcta.
7<8 |
-1 [2]7]s ) [2]7]s FIN

é\l
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7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Algoritmo de insercion directa

for (i=1; 1i<N; i++){

//N-1 iteraciones
dato=a[i]; //Dato a colocar en la sublista ordenada de 1

elementos.
j=i-1; //Indice del Ultimo elemento de la sublista.
while ( (3>=0) && (al[jl>e) ) {

alj+ll=aljl;

)= J3-1;
}
al[j+1l]=e; //Se coloca el elemento en la posicidén correcta.
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Programacién .,
7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Comparacion de algoritmos de ordenacion

e éiCuanto tardo en ordenar un vector de N elementos?

* La eficiencia de un algoritmo se mide en términos del nimero de
comparaciones y movimientos de datos necesarios para llegar a la
solucion

Puede ser diferente para distintas situaciones de partida: casi
ordenado, desordenado del todo, ordenado a la inversa

* Hay algoritmos que ‘saben aprovechar’ si la lista ya esta
ordenada y otros no

* Los algoritmos sencillos (burbuja, insercidn, seleccién) no son
adecuados para muchos elementos

Para pocos elementos tiene menor trascendencia que para muchos

* Para numeros mayores hay otros algoritmos mas eficientes: shell, ( 33 J
heap, merge, quicksort
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Programacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla. 7.2. Ordenacion

Otros algoritmos: Shell

* Shell = Insercion por incrementos decrecientes

* Modificacion del método de insercidon en la que no se comparan
elementos contiguos sino separados un incremento que va
disminuyendo en cada iteracion

* Enla ultima iteracion el intervalo del salto es 1

* En la primera iteracion el intervalo es la mitad del intervalo entre el
primero y el Ultimo

* En las siguientes, cada vez la mitad

* Las cartas se van acercando rapidamente a su posi&ién definitiva
Vd . . . 7 Vé . e, ® Tllbe = = ‘ BBBBBB
* En la dltima iteracion, estan casi en su sitio '

||||||||||||||||||

* Un ejemplo, con cartas
http://www.youtube.com/watch?v=QTtHQVRiD04
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Programacion L,
7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Otros algoritmos: Quicksort

* Quick Sort (http://www.youtube.com/watch?v=cNB5JCG3vts)
* Elegir un valor pivote, normalmente el primero de la lista
* Dividir la lista en dos mitades (divide y venceras)
Por un lado los inferiores y por otro los superiores

Colocar el pivote en medio

Previamente comprobar que el pivote es mayor que al menos dos
elementos

* Si el tamano del grupo es dos, basta compararlos e
intercambiarlos si es necesario

* Repetir el proceso recursivamente para todos los grupos mayores de
dos elementos
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Programacién .,
7.2. Ordenacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

Otros algoritmos: Quicksort. Un ejemplo

12 6 15 24 7 31 21 3 19 8
6 7 3 8 12 | 15 | 24 31 21 19
3 6 7 38 12 15 | 24 | 31 21 19
3 6 7 8 12 15 21 19 24 31
3 6 7 12 15 19 21 24 31

e Animacion en wikipedia
» http://en.wikipedia.org/wiki/Quicksort

e ¢Se reduce mucho el nimero de comparaciones y cambios
respecto a método de la burbuja?

o)
oS0
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Programacion
Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.2. Ordenacion

Comparacion de algoritmos de ordenacion
* Veamoslo en funcionamiento:

* Visualizacidn para diferentes algoritmos y casos
* http://www.sorting-algorithms.com/

[

> Sorting Algorithm Animations - Windows Internet Explorer

=18lx]|
@@v [EE 25 . sorting-algortthms.com EIEEERR s £l
| achivo  Edcion  Wer Faveritos  Herramientas  Ayuda
J x Google vI-‘] Buscar v 0+ W WL W &S o | B ¥9 Marcadores~ | Corector ortogréfico - 83| Traducr + - | Autocompletar + €4 v @ paukd.., -
J .7 Favorios J 55 48 roticias.htm @ sitios sugeridos + @] Galeria de web Slice ~
K= sorting Algorithm Animstions | |

| Fijmio - G Fusies (0 -+ Uleerconeo = imprir < Pigina = Sequridad ~ Herrarientas - @) Ayuda - >
Google Estapagina esta escrita en inglés. ¢ Quieres traduciria con la barra Google? s informacién

Traducir x
Sorting Algorithm Animations

Problem Size: 20 - 30 - 40 - 50

O SHARE o 0 87

Magnification: 1x - 2x - 3x
Algorithm: Insertion - Selection - Bubble - Shell - Merge - Heap + Quick - Quick3
Initial Condition: Random - Nearly Sorted - Reversed - Few Unique

@ e e © e e e

Insertion | Selection Bubble Shell Merge

e ©

Heap Quick Quick3

s =

Random

e

Nearly Sorted

e

Reversed

e

Few Unique

Discussion

Directions

These pages shovy § diferent sortng algorithuns on 4 different infial u Click on © above to restart the animations in a row. a column, or
conditions. These visualizations are intended to:

the entire table 4 2
» Show how each algorithm operates. » Click directly on an animation image to start or restart it
u Show that there is no best sorting algorithm u Click on a problem size number to reset all animations
» Show the advantages and disadvantages of each algorithm.
Wnicio| | 2 & &2

| e Eudora -] | [ perosoft word |
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Programacion

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.1. BUSQUEDA
7.2. ORDENACION
7.3. MEZCLA

7.3. MEZCLA

M.P. Sesmero, P. de Toledo, F.J. Ordofiez, J. Gbmez-Romero, J.A. Iglesias, J.L. Mira
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Programacion
7.3. Mezcla

Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.3. Mezcla

* Mezclar = combinar secuencias ordenadas en una secuencia unica,
intercalando los elementos ya ordenados en cada secuencia de
modo que la secuencia final se mantenga ordenada

* Es utilizado por algunos algoritmos de ordenacién que se basan en
subdividir |a lista en partes mas pequeias que se ordenan y luego se
mezclan.

ordenacion por fusion (merge)

* Es necesario si la cantidad de datos a ordenar es tan grande que no cabe
simultaneamente en la memoria

se divide en sublistas, se ordenan y luego se mezclan

44 J
http://www.youtube.com/watch?v=EeQ8pwjQxTM {
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.3. Mezcla

7.3. Mezcla

const int T1=100, T2=50; // tamafios de los vectores
int vectorl[T1l],vector2[T2],vector3[T1+T2];
//dos listas ordenadas(a y b)y una lista a la que copiarlas.

//indices para recorrer cada lista, y un auxiliar:
int 11,12,1i, k;
11=0; 12=0; 1=0;

while ((11<T1) && (12<T2)) {

1f (vectorl[il]<vector2[i2?]) {
vector3[i]= vectorl[il];
11 =11+1;

}

else{
vector3[i]= vector2[i2];
i2=12+1;

}

1=1+1;
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

7.3. Mezcla

7.3. Mezcla

//Terminamos de copiar la sublista mas larga
if (11<T1)
// El1l vectorl no se ha copiado entero, copio lo que falta
for (k=11; k<T1l; k++){
vector3[1] = wvectorl[k];
i=i+1;
}
else
//El vector2 no se ha copiado entero, copio lo que falta
for (k=12; k<T2; k++){
vector3[1] = vector2[k];
i=i+1;
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Tema 7. Algoritmos de busqueda, ordenacién y mezcla.

TEMA 7.
ALGORITMOS DE BUSQUEDA, ORDENACION
Y MEZCLA

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Programacion
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