
Este obra está bajo una licencia de Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-
CompartirIgual 3.0 España. 

Motores Térmicos. Turboalimentación 

La información contenida en este documento sirve de propósito exclusivo como apuntes para alumnos en la enseñanza de la asignatura 

indicada y ha sido obtenida de las mejores fuentes que se han podido encontrar, generalmente de reconocido prestigio. No obstante el/los 

autor/es no garantizan la exactitud, exhaustividad, actualización o perfección de su contenido. Por ello no será/n responsable/s de cualquier 

error, omisión o daño causado por el uso de la información contenida, no tratando con este documento prestar ninguna clase de servicio 

profesional o técnico; antes bien, se ofrece como simple guía general de apoyo a la docencia. En caso de detectar algún error, rogamos nos lo 

comunique e intentaremos corregirlo. Puede contener material con copyright © por lo que su reproducción puede no estar permitida. 

Capítulo 8: Proceso real de transferencia a la turbina. (1/2 hora). 

Autor: Antonio Lecuona Neumann. 

Contenido 

8.1.- Proceso de degradación en la válvula de escape y pipa de escape. 

8.2.- Esquema de los sistemas de pulsos y de presión constante reales. 

8.3.- Resumen y preguntas de autoevaluación. 

8.4.- Temas adicionales. 

 
Nota: 

En este capítulo se añade el subíndice cil para distinguir la presión en el cilindro de otras. 
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8.1.- Proceso de degradación en la válvula de escape y pipa de escape. 
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8.1.- Proceso de degradación en la válvula de escape y pipa de escape (cont.). 
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8.1.- Proceso de degradación en la válvula de escape y pipa de escape. (cont.) 

Figura 8.1 
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8.2.- Esquema de los sistemas de pulsos y de presión constante reales. 
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• Pequeño volumen de colectores. La turbina ha de estar 

centrada entre cilindros. 

• No se puede hablar propiamente de una presión de 

escape constante. 

 Pequeña irreversibilidad en conductos. 

 Corto tiempo de retardo para “reprise” y “retención”. 

 Posibilidad de interferencia entre cilindros. 

Sistema de presión constante 

• Gran volumen de colectores. 

• Presión de escape constante. 

 

 Sin interferencia entre cilindros. 

 Mayor irreversibilidad en conductos, 

minimizable con Pes altas. 

 Largo tiempo de retardo para “reprise” y 

“retención”. 

Mayor interferencia de 

pulsos entre cilindros 

Figura 8.2 
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8.3.- Resumen y preguntas de autoevaluación 

• Corriente abajo de la garganta de la válvula de escape ocurren irreversibilidades que se pueden reducir 
si la presión de escape se aproxima a la del cilindro. Esto se puede lograr con colectores de escape 
cortos y estrechos. Este diseño trata de aproximarse al ideal. También se pueden reducir haciendo Pes 
más alta, véase la Fig. 4.6. 

• Un número elevado de cilindros alineados dificulta instalar sistema de pulsos, salvo disponiendo de 
varios turbos en paralelo independientes. La alternativa es aproximarse al sistema de presión constante, 
especialmente si Pes es elevada, pues entonces se reducen las irreversibilidades antes de la turbina. 

• La determinación de la fracción del pulso aprovechable por la turbina exige un cálculo detallado de la 
acción de ondas en el tracto de escape. 

8.1 El aumento de entropía desde el cilindro hacia un conducto en el escape se debe a la acción 

de la turbulencia. 

SI 

8.2 Un motor monocilindro podía ser turboalimentado con sistema de presión constante SI 

8.3 Al desplazar el punto est a lo largo de la isoentálpica hcil = cte como consecuencia de una 

menor degradación interna ¿aumenta el salto entálpico htes,s 

 disponible? 

SI 

8.4 Al aumentar Pes la importancia del aprovechamiento del pulso disminuye SI 

8.5 Si los conductos de escape son excesivamente estrechos, si bien el aprovechamiento del 

pulso puede ser mayor, las degradaciones pos rozamiento con la pared pueden ser excesivos. 

SI 
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8.4.- Temas adicionales 
• Caída de presión total cuando ocurre un aumento de entropía en un flujo (irreversibilidades 

internas (ii)). Tomamos una masa de control con condiciones totales homogéneas (obviando t) y 
realizando un proceso genérico con variación de P y T con trabajo solo por variación de volumen: 
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Como función de P y T : 

• Al evolucionar adiabáticamente entre dos temperaturas fijas (incluso la misma, isoterma), la presión 

alcanzada es menor a causa de las irreversibilidades internas. Si se aporta calor la presión 

alcanzada es menor también. 

• Análogamente, en una expansión adiabática entre dos presiones (como en una turbina), la 

temperatura final es más alta con irreversibilidades internas, reduciendo el salto entálpico de la 

expansión y con ello el trabajo de flujo extraído. Si se intercambia calor, el trabajo de flujo ya no es 

la diferencia de entalpías de remanso, como se ha indicado al comienzo de este capítulo. 

• Es equivalente a efectos de presión y temperatura un aporte de calor que una irreversibilidad 

interna. 
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