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Guia de presentacion del bloque II (Tema 2. CPU: Introduccion; y tema 3.
Leyes sobre el aumento de prestaciones)

El segundo bloque de contenidos de la asignatura se centra en proporcionar una vision
general de la unidad central de procesamiento (CPU) donde se describen sus componentes
principales, asi como métricas para medir sus prestaciones. Para ello, en primer lugar se
presta atencién a las dos principales arquitecturas de procesador, RISC y CISC. Estas
arquitecturas muestran importantes diferencias como por ejemplo el nimero y formato de
las instrucciones o el nimero de registros, lo que tiene un impacto directo sobre la
complejidad hardware del procesador. Los procesadores CISC fueron los primeros en
aparecer y aun existen hoy en dia en computadores de propdsito general, mientras que las
arquitecturas RISC son utilizadas en maquinas de propédsito especifico, como
supercomputadores y, mas recientemente, en plataformas de videojuegos. Ademas, la
técnica de disefio RISC ofrece alta capacidad de computo incluso en escalas pequefias, lo
que ha llevado a estas arquitecturas a conquistar el mercado de CPU integrados de bajo
consumo de energia (dispositivos mdviles).

Para profundizar en el estudio de las arquitecturas RISC, se propone la arquitectura MIPS,
usada por multiples universidades como ejemplo, aunque también se implementa en
sistemas embebidos, como dispositivos moviles, dispositivos de red, y dispositivos de
entretenimiento. De esta arquitectura se estudiardn las caracteristicas de sus tres tipos de
instrucciones.También es necesario prestar atencion a la organizacién hardware de esta
arquitectura. Por este motivo, este tema proporciona una primera aproximacion a la
distribucidon de los componentes dentro de la CPU (cauce), asi como las fases de ejecucion
por las que pasa una instruccion.

El siguiente paso es evaluar la mejora que proporciona la segmentacion. Para esto se define
una serie de métricas, tales como la latencia, rendimiento, CPl y aceleracién, que van a
permitir cuantificar los beneficios de diferentes configuraciones para la arquitectura MIPS.
Junto con estas métricas, se estudiaran técnicas para mejorar las prestaciones, como el
reducir el nUmero de ciclos por instruccion o acortar el periodo de reloj.

Para profundizar en el andlisis de las prestaciones de una CPU es necesario estudiar las
leyes sobre el aumento de prestaciones, que incluyen la ley de Amdahl, la ley de Gustafson
y el modelo de Sun-Ni. Esto implica la definicién de algunos conceptos basicos, como son el
grado de paralelismo, el perfil de paralelismo y el paralelismo medio. Las leyes sobre el
aumento de las prestaciones expresan cdmo se comporta un sistema al variar algunos de
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sus parametros, como la carga computacional, el tiempo de coOmputo o la cantidad de
memoria disponible.
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