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Ejercicio 6.1.- Considerar un MIF (MEP) funcionando con catalizador de 3 vías 
(FR = 1) con relación de compresión efectiva rc =7. La tasa de residuales es f = 
5 % y el EGR = 15 %. La temperatura y presión en el cierre de la admisión son 
T1’= 75 ºC y p1’= 0,7 atm. Determinar la velocidad de propagación de llama 
laminar SL al iniciar la combustión. Tomar γ = 1,35. 

Para gasolina:  

a ~ 2,4 - 0,27 FR
3,51 

b ~ 0,357 - 0,14 FR
2,77 

c ~ 2,1 
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Se duplica la velocidad de propagación de llama laminar SL. Se verá que con 
aproximadamente las mismas consecuencias en la turbulenta ST. 
 
Al ir progresando la combustión 𝑇r y 𝑝r aumentan, hasta que llega la expansión, 
después del PMS. 
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Asumimos igual peso molecular de reactantes que de productos, con lo que 

𝑥p = 𝑦p
𝑃𝑀𝑝

𝑃𝑀r
≈ 𝑦p. 

Fig 5. I. 1:  𝑦p =
𝑚r + 𝑚𝐸𝐺𝑅

𝑚
= 𝑓 + 𝐸𝐺𝑅 = 0,05 + 0,15 = 0,2 

3.- Velocidad de propagación y estructura de la llama laminar (cont.) volver  
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Ejercicio 6.2a.- En un MEP a plena carga (asumir FR =1, f ~ 0, EGR = 0) 
girando a n1 = 2.000 rpm, la fase lenta de la combustión ocupa un ángulo 
Δαlam,1 = 10º. Determinar cuanto tiempo duraría esta fase si el motor girase 
a n2 = 4.000 rpm. 
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Ejercicio 6.2b.- En el mismo MEP, operando ahora a carga parcial, y girando 
a n1 = 2.000 rpm, se recirculan gases de escape con EGR+f = 25 % para 

mitigar emisiones de NOx. Estimar el ángulo ocupado por la fase lenta y las 
repercusiones sobre el adelanto al encendido AE. 
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El ángulo ocupado por la fase lenta aumenta con n, pero el tiempo es constante 

Este mayor ángulo hace que convenga saltar la chispa 
antes del PMS ≡ aumentar el 𝐴𝐸. 

5.- Etapas de la combustión en un MEP (cont.) volver  


