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Hoja 8
Valores y vectores propios

Problema 8.1 Consideremos la transformacion lineal T*° que consiste en rotar R® en

sentido antihorario, con respecto al eje X, un dngulo 0.
a) Hallar los valores propios de la matriz asociada.

b) Hallar los correspondientes valores propios para 0 = 7. ;Cudles son las multiplici-

dades algebraicas y geométricas en este caso?

c) Hallar una base de R® en la que se encuentren tantos vectores propios de T*™ como

sea posible.

Problema 8.2 Elegir la dltima fila de

010
A=110 01

a b c

para que A tenga valores propios 1,2y 3.



Problema 8.3 Consideremos la matriz
A= ,
c d
donde a + b = ¢ + d. Demostrar que (1,1)" es un vector propio y hallar ambos valores

propios.

Problema 8.4 Dada una matriz A de dimensién n x n, con valores propios Ay, ..., Ay, no

necesariamente diferentes, probar que

n

det(A) =] [ M.

i=1
Problema 8.5 Consideremos la siguiente matriz:

0001
1 00
010

o o O

0 01

1. Hallar los valores propios de A y de A? y sus multiplicidades algebraicas.
2. Usar los valores propios del apartado (a) para calcular los determinantes de A y AZ.

Problema 8.6 Determinar si las siguientes matrices son diagonalizables, encontrar tantos

vectores propios linealmente independientes como sea posible y calcular su determinan-

te.
4 0 1
a) Air=| -1 —6 —2
5 0 0
011
b) A= 10 1
110



6 3 -8

d Asz=]103 0

—_
(a]
N

Problema 8.7 Calcular los valores y vectores propios de la matriz

0 -2 -1
A=|[2 0 =2
1 2 0

Problema 8.8 Sea la matriz

A =
2 1

y sea el polinomio p(x) = x* — 6x* + x — 3. Utilizar el teorema de Caley-Hamilton para

hallar A? y para evaluar p en A.
Problema 8.9 Sea la transformacioén lineal T : P, — P, dada por
T(p) =xp'(x).

Calcular los valores propios de T y una coleccién de tantos vectores propios linealmente

independientes como sea posible.
Problema 8.10 Sea la transformacion lineal T : P, — P, dada por
T(p) =px)+p'(x).

Calcular los valores propios de T y decidir si T es diagonalizable.



Problema 8.11 Sea la transformacién lineal T : P, — P, dada por
Tp)=p(2x+1).
Encontrar una base con respecto a la cual la representacién de T es diagonal.

Problema 8.12 Decidir si la matriz

o o O
en)

(@)
o o O

es diagonalizable. En tal caso, encontrar P (invertible) y D (diagonal) tales que A =

PDPL.



Hoja 8
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Problema 8.1
a) 0(Atxe) ={1,cos(0) +1isen(0),cos(0) —1isen(0)}.
b) o(Axe) ={1,—1}, mq(l) =mgy(l) =1, mg(—1)=my(-1)=2.
c) B= (e, e e3).
Problema8.2 a=6, b=-1ly c=6.
Problema 8.3 o(A) ={a+b,d — b}.
Problema 8.4 Indicacién: Evaluar el polinomio caracteristico en A = 0.
Problema 8.5
1. o(A)={1,-1,i,—1}, m.A) =1 o(A?)={1,-1}, mg(A) =2

2. det(A) = —1, det(A?)=1.



Problema 8.6

a) Diagonalizable. Vectores propios: (0,1,0)", (—5,—9,—25), (11, —3,11)'y  det(A;) =
30.

b) Diagonalizable. Vectores propios: (—1,1,0)%,(—=1,0,1)%, (1,1, 1)'y  det(A,) =2.
c) No diagonalizable. Vectores propios: (1,0,1)%,(8,0,1)'y  det(A3) = 20.
d) No diagonalizable. Vectores propios: (1,0,1)%,(0,1,0)'y  det(A4) =27.

Problema 8.7 01 =0, o0,=3iy 03 = —3i. Los vectores propios correspondientes son:

vi=(2,-1,2), vy=(143141-31)yvs=(1-314,1+31i)"

Problema 8.8 Los resultados son

) 7 —4 -29 12
8§ —1 —24 -5

Problema89 A =0y pi(x)=1. XA=1y pix)=x. A =2y ps(x)=x

Problema 8.10 A; = A, =A; =1. No es diagonalizable.

Problema 8.11 B = (1,1+x,1+2x 4+ x?).

Problema 8.12
1 00 0 0 -1 0 1
0 -1 0 0 1 0 10 1
D= P~
0 010 V21 21 01 0
0 00 1 1 010
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