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El Lenguaje Unificado de Modelado

e ¢QuéesUML?

* Diagrama de Clases

* Notas

 Diagrama de Secuencia
 Diagrama de Actividad

* Diagrama de Estados

* Diagrama de Casos de Uso
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¢Que es UML?

* Consiste en un conjunto integrado de diagramas
definidos para ayudar a los desarrolladores de
software y de sistemas a realizar las tareas de:

— Especificacion

— Visualizacion

— Disefio Arquitectonico
— Construccion

— Simulacion y pruebas
— Documentacion
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¢ Por qué es necesario?
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al cliente realmente necesitaba

omo fue documentadd |Que aplicaciones

el proyecto se instalaron
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Conceptos de Modelado Estructural

* Objeto: representacion de algo que se describe
mediante un identificador, una estructura

(propiedades) y un comportamiento

* Propiedades de los objetos:

— Atributos: propiedades relevantes de un objeto

gue representa su estructura (diferentes objetos

tienen algunos valores diferentes)

e Simples: un solo valor
 Compuestos: multiples valores

— Relaciones: asociaciones entre los objetos
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Conceptos fundamentales

e Clasificacion: agrupacion de objetos con
propiedades y comportamiento similares dentro de
una clase

Construccion
fundamental de UML

e Clase: definicion de l|a estructura y el
comportamiento de un conjunto de objetos que
tienen el mismo patréon estructural y de

comportamiento

* Instancia: Cada objeto que pertenece a una clase
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Conceptos fundamentales

* Extension de clase: conjunto de todas las
instancias de una clase

* Generacion de objetos
— Instanciacidn: proceso de generacion o creacion de
las instancias de una clase
* Objetos de una clase

— nombre del objeto: nombre de la clase a la que
pertenece el objeto, ambos subrayados

— Cada atributo definido en la clase tendra su valor
especifico

vuelolB6545 : Avion

idAvion : Object
enTierra : Boolean = TRUE
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Conceptos fundamentales

e (Clases: definen el
vocabulario basico de un
modelo v fundamentan el
modelado de datos

— Interfaz: clase asociada que <<interfaz>>
- I— >

describe su comportamiento orden
visible.
— Clases abstractas o B it

arametrizables: modelos
e clases que se ==

corresponden con clases

genericas. No son

instanciables. P

— Clases utilitarias: librerias > | Unidad
de funciones
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Conceptos fundamentales

* Responsabilidades de una clase

— Representa las obligaciones que una
clase tiene en relacion al resto de las

Nombre de la clase

Atribut
clases rDULes
— Normalmente estan soportadas por
las operaciones de |a clase Operaciones

Responsabilidades

* Se pueden agregar compartimentos | ;mnenervelorX
al final de las clases para L.«
representar cualquier informacion

necesaria en el modelo
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iQué es UML?
Abstraccion

e |atécnica de hacer un modelo de tus ideas del
mundo es el uso de la abstraccion

— Por ejemplo, un mapa es un modelo del mundo, no
el mundo en miniatura

* En los diagramas UML se muestra una
abstraccion del sistema, no todo el sistema, con
el objetivo de que sea facil de entender
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iQué es UML?
Puntos de vista

 UML permite crear diagramas que reflejan
diferentes puntos de vista del mismo sistema.

— Por ejemplo, hay mapas fisicos, mapas politicos,
mapas historicos ... todos sobre el mismo mundo

* Esto permite mostrar ciertos aspectos y ocultar
otros para que sean mas faciles de comprender
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Diagramas del Lenguaje Unificado de Modelado

* Diagrama de Clases

* Notas

 Diagrama de Paquetes

* Diagrama de Objetos

* Diagrama Estructural Compuesto
 Diagrama de Secuencia

* Diagrama de Actividad

* Diagrama de Interaccion en Vision General
* Diagrama de Comunicacion

* Diagrama de Estados
 Diagrama de Componentes

* Diagrama de Despliegue
 Diagrama de Casos de Uso
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éQué es UML?
Tipos de diagramas

 Diagramas Estructurales: Muestran los elementos de
construccion del sistema. Caracteristicas que no cambian

con el tiempo

* Diagramas de Comportamiento: Muestra como el
sistema responde a las peticiones o evoluciona con el
tiempo.

 Diagramas de Interaccion: Engloba a ciertos diagramas de
comportamiento que muestran el intercambio de

mensajes dentro de un grupo de objetos que cooperan
(colaboracion) para obtener un objetivo
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éQué es UML?
Diagramas y Modelo

e UML define el formato de un conjunto de diagramas
 Un modelo representa los elementos del sistema

— Clases con sus métodos y atributos
— Objetos con sus relaciones

 Cuando existe un conjunto “consistente” de diagramas se
forma un modelo

* Es posible que elementos del modelo no aparezcan en
ningun diagrama
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El Lenguaje Unificado de Modelado

e ¢QuéesUML?
 Diagrama de Clases

* Notas

 Diagrama de Secuencia

* Diagrama de Actividad

* Diagrama de Estados

* Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de clases

* Diagrama estructural que muestra entidades del mundo
real, elementos de analisis y disefo o clases de
implementacion y sus relaciones

* Los diagramas de clases estan formados por
— Clases

— Relaciones
e Asociacion
* Herencia
e Agregacion
 Composicion
e Uso (Dependencia)
e Realizacion
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Diagrama de clases

 Formato grafico de una clase
— Atributos (Propiedades)
— Métodos (Operaciones)

Nombre de

la Clase \

Zona de /!

Atributos
(puede omitirse) ﬂ

A Clase

Zona de
Métodos
(puede omitirse)




Diagrama de clases

Atributos (Propiedades)

e Sintaxis de los atributos

nombreAtributo : tipoAtributo

* Tipos
— Tipos UML: Integer, Boolean, String
— Tipos de cualquier lenguaje de programacion
— Clases del modelo
— Se pueden omitir en bocetos

* Ejemplo: Animal

numero_pies: Integer

nombre: String
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Diagrama de clases

Atributos (Propiedades)

* Valores por defecto

nombreAtributo : tipoAtributo = valorPorDefecto

numero_pies: Integer =5

nombre: String = ‘Pepe’

* Multiplicidad (Arrays)

nombreAtributo : tipoAtributo [Multiplicidad]

numero_pies: Integer [0..1]
nombres: String [1..*] = (‘Jose’, ‘Miguel’, ‘Antonio’)
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Diagrama de clases

Meétodos (Operaciones)

e Sintaxis Métodos

nombreOperacion(parametros) : tipoDevuelto

* Ejemplos

Animal

numero_pies: Integer

nombre: String

cazar (otro_animal : Animal): Resultado
tiene_crias(): Boolean
comer (una_comida: TipoComida, float: cantidad)

comer (TipoComida, float)
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Diagrama de clases

Visibilidad

Simbolo Visibilidad
+ Publico
- Privado
# Protegido
~ Paquete

* Ejemplos Animal

# numero_pies: Integer

- nombre: String

+ cazar (otro_animal : Animal): Resultado

+ tiene_crias(): Boolean

+ comer (una_comida: TipoComida, float: cantidad)
+ comer (TipoComida, float)




Diagrama de clases

Miembros Estaticos

* Los miembros (atributos o métodos) estaticos se
subrayan

Sistema

+ salida : PrintStream
+ error : PrintStream
+ entrada : InputStream

+ obtener propiedades() : Properties
+ eliminar propiedad( clave : String) : String
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Diagrama de clases

Elementos Abstractos

* Los elementos abstractos aparecen en cursiva
(Clases o métodos)

ClaseAbstracta

+metodoConcreto()
+metodoAb stracto()
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Diagrama de clases

Relacion de Asociacion

e Relacion estructural para indicar la vinculacion entre
dos clases

e Una asociacion se forma al unir dos clases con una
linea

 Puede tener nombre y se coloca sobre la linea (se lee de
izquierda a derecha y suele ser un verbo)

 Puede tener los roles que juega cada clase en |a
asociacion

tiene
-ascendente -descenciente

Hijo

Padre
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Diagrama de clases

Relacion de Asociacion

* Puede tener Multiplicidad (*, 0..1, 1..%*)
 Puede tener restricciones entre { }
* Se puede indicar el sentido de la lectura

*

0..2 < es hijo de - <
Padre -padre {para siempre} -hijo Nino
-padre_de_acogida| * * |-niho_de_acogida
acoge >
{temporal}
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Diagrama de clases

Relacion de Asociacion

* Puede tener navegacion direccional (solo es
posible la navegacion en un sentido)

* Es posible que una clase se asocie consigo
misma (asociacion reflexiva)

public class Persona{ - padre
Persona

List<Persona> hijos; hijo T es padre de

{ sin bucles }

}
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Diagrama de clases

Relacion de Asociacion
* Ejemplo

Aula

Grupo Asignatura
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Diagrama de clases

Relacion de Asociacion
 Clases de Asociacion

— Similares a las relaciones atribuidas de BBDD

— La clase de asociacion debe llamarse como la
asociacion

1.* .
Socio reserva Pista

- nombre: String - id: String

Reserva

- dia: Date

- hora: Time

- duraciéon: Time
- precio: float

- pagado: bool
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Diagrama de clases

Relacion de Agregacion

* Una relacion de agregacion es la
que forma un todo con sus partes ZonaVentas

* Son un tipo especial de relacion de 1 *
asociacion

e Pueden tener nombre, roles, 1.
multiplicidad, ...

* En las relaciones de agregacion, un
objeto que representa una parte 0.*
puede estar compartido por varios -
objetos que representan el todo (un Almacen
alumno esta en un curso y también
puede estar en un grupo de amigos)

Tienda Oficina
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Diagrama de clases

Ejemplo de relacidn de agregacion

SeccionFabrica class Trabajador {

<>1..* }

class SeccionFabrica {

*

: " . .
Trabajador Vector<Trabajador*> operarios;
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Diagrama de clases

Relacion de Composicion

Informe
* Las relaciones de T
compOSiCio’n ola un tipo + imprimir (p: Impresora) o .
. . s + poner_cabecera(empresa: String, titulo: String)
e S p e C | a I d e r e I a C | O n d e :Blc;r:cz;%p;((e)(direccion: String, telefono: String)
agregacion

* Los objetos parte siempre /1 L B ¥ Tl
0*

estan asociados a un objeto 0..1

Cabecera Pie
todo y s6lo a uno, se crean y [“ronsre_empress: s “fecha: Date
se destruyen con él (coche Y | num segne nsigned nteger Girerciom st
ruedas). + printimpresora: Printe] T

+ print(impresora: Printer)
* Los objetos parte no pueden 1.*

compartirse entre varios Colurmna 1%
objetos todo. “posicon. imal integer | | ~toxtorsiing

- longitud: Unsigned Integer

+ print(impresora: Printer)

+ print(impresora: Printer)
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Diagrama de clases

Ejemplo de relacion de composicidn

Matrimonio class Conyuge{

¢ }

class Matrimonio{

2
Conyuge

Conyuge personal;
Conyuge persona2;
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Diagrama de clases

Relacion de Herencia

Archivo
4 Materiallmpreso
- espesor_hoja: Float
- papel: TipoPapel
+ encuadernar(): Boolean
MaterialGrabado Materiallmpreso -

AN JAN

Libro Transcripcion
VideoCinta 1 . . . - isbn: Numerolsbn - mecanografo: String
PGlICUla TranscrlpCIon lero - autor: String - editor: String
- titulo: String - fecha: Fecha
- editorial: String
- fecha_publicacion: Fecha
AudioCinta CompactDisc
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Diagrama de clases

Relacion de Dependencia

 Muestra la dependencia entre una clase “cliente”
y otra que ofrece un servicio usado por la primera

e Relacion de uso

e Existe cuando los cambios en la clase
independiente pueden afectar a la clase que

depende
ParseadorURL usa Fichero Ecuacion USa Matematica
——————————— > - coeficientes [3] - ———————D>
+cargar() + resolver() +potencia(...)

+raiz(...)
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Diagrama de clases

Interfaces
* Declaracion de los servicios que Motor O
tienen que ofrecer las clases
que los implementen. A

 “Contrato” que permite a una |
clase realizar ciertas pemem——- "
funcionalidades a travées de
métOdOS eStableCidOS en el MotorElectrico ServoMotor
“contrato”

* Se relacionan con las clases que
los implementan con una
relacion de realizacion
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Diagrama de clases

Ejemplos de relacion de realizacion

* Implementacion de interfaces

Volante ()| |Claxon O AbreBotellas()
+ girar() + pitar() + abrir()
S >
\\ // // \\
\\ / // \\
Coche Zapato Tornillo
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El Lenguaje Unificado de Modelado

e ¢QuéesUML?

* Diagrama de Clases

* Notas

 Diagrama de Secuencia

* Diagrama de Actividad

* Diagrama de Estados

* Diagrama de Casos de Uso

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid M. Abderrahim, A. Castro, J. C. Castillo / 01.10.2017 / Informética Industrial @



Notas

* Las notas pueden aparecer en cualquier
diagrama

_______________ > URL

PlayerMultimediaRemoto

~

S~

| ~

™ MultimediaContent

Reproduce el contenido
multimedia ubicado en
una URL
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El Lenguaje Unificado de Modelado

e ¢QuéesUML?

* Diagrama de Clases

* Notas

* Diagrama de Secuencia

* Diagrama de Actividad

* Diagrama de Estados

* Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Secuencia

:Sistema
:Sistem Autorizacion

 Muestran como un grupo Cliente - Pago Tarjeta
de objetos se intercambian '
mensajes a lo largo del
tiempo y su orden.

Estoy visitando la
web de reservas

Preguntar tipo de
habitaciéon y fechas

Seleccionar tipo de
habitaciéon y fechas

* Los mensajes aparecen en
orden cronoldgico desde la
parte superior del
diagrama

disponibles

Seleccionar habitacion

Pedir datos de pago

}
|
]
}
|
J
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[}
Mostrar opciones :
[}
|
[}
|
|
[}
|
[}
|
[}
[}
J
|
[}
e e I
Informacion de facturacion :

! Validar pago e informacion

: de facturacion

|
I Transaccion validada
_ 3 :Jm]mero de autorizacion)
Confirmacion de reserva |

|
|
|
|
t
|
|
|
|
|
L
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i_(nUmero de reserva) !
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Diagramas de Secuencia

Objeto o actor Mensaje de un Mensaje a un
objeto a otro mismo objeto
1

y N

/ vida del

objeto

1 |
I I
L N
Linea de ITI
I
I
: I

Objeto: clasel Objeto: clase2 Objeto: clase3

A 4

A\ 4

A

A

T T

T |
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ucadm

Diagrama de Secuencia

Los mensajes pueden estar
escritos en lenguaje natural o
con una sintaxis mas precisa y
cercana a los lenguajes de
programacion dependiendo
del nivel de abstraccion

4. Con lacasitos

5. Son 5€

6. Toma 10€

7. Tu cambio, gracias

:Cliente :Vendedor

1
| |
| |
| |
| |
! 1. quiero un helado !

2. Pequeno?
3. No
i

:Camarero

8. Quieres nata?

9. Si, gracias

10. Su pedido
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Diagrama de Secuencia

* Sintaxis mensaje

mensaje (params)

e Sintaxis parametro

direccion nombreParametro: Tipo [Multiplicidad] = valorDefecto

— Direccidn: in, out, inout (por defecto in)
— Para no especificar un parametro se pone -

* Ejemplo
Transaction Results (status=OK, authCode)
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Diagrama de Secuencia

* Tipos de mensajes
— Mensajes en un diagrama alto nivel

——

— Mensajes en diagramas de bajo nivel

e Sincronas (p.e llamadas a métodos)

-_—

e Asincronas (p.e. sockets)

>
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Diagrama de Secuencia

 Cuando se usan mensajes sincronos (llamadas a métodos)
se puede poner explicitamente el retorno (return) o se

puede omitir.

cin :istream

cou: ostream

|
cout << “Introduce tuI nombre:” << Lendl

cout << “Introduce to nombre: ”:
String nombre;

cin << nombre;

Cout << “Te llamas “ << nombre;

cin >> nombre

return nombre

N

“ 13
cout << “Te llamas “ _

cout << nombre
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Diagrama de Secuencia

* Hay veces que los
objetos no
existen durante
todo el tiempo T et

obtener_acceso_actas( ... )

P S e us an m en S a j e S > AccessoActa( ... ) Accesohcta
de creacion y de <t
., | asignar_caliricacinoesy ... > |
destruccion e

cerrar () >'<

cerrar () %E<

|
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Diagrama de Secuencia

 Llamadas recursivas gl
(autodelegacion) - ;
D | ;

. . . | - |

* Nuevo hilo de ejecucidn L ;
i ; .
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Diagrama de Secuencia

e Reutilizacién de diagramas
de secuencia

* Funcionalidad similar a los

métodos en programacion ref
¢ Se pueden especrﬁcar resultado = otro_diagrama() : OK
parametros

* Se puede especificar el
valor devuelto o el nombre
de una variable
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Diagrama de Secuencia

* Sentencias de control de flujo de ejecucion en los
diagramas de secuencia
— alt: Equivale a un if/else

— loop: Equivale a un for ]
— Existen mas sentencias M .
_______ | e se
else] | | T rTTTTTTTTTTTTT ; ______
é_________:. _________
m} [o,, condicion] :
»-
_______ é—_—____
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El Lenguaje Unificado de Modelado

e ¢QuéesUML?

* Diagrama de Clases

* Notas

 Diagrama de Secuencia
 Diagrama de Actividad

* Diagrama de Estados

* Diagrama de Casos de Uso

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid M. Abderrahim, A. Castro, J. C. Castillo / 01.10.2017 / Informética Industrial @



Diagrama de Actividad

Plani . . .
<precon dicion> necesi tas vacaciones

Nota viaje: Reserva <postcondicion> itinerario completo

Nota

* Similares a los flujogramas | =
* Se usan para mostrar el

flujo de datos o el flujo de

control
e Captura el flujo de trabajo

de objetos que cooperan ESpEs
 Puede representar el flujo ¥

de control en diferentes R e <\ e

[este es el lugar]

clases B
onfirmar
reserva

Itinerario
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Diagrama de Actividad

e Accion / Estado

— Obtener o establecer un valor de un atributo
— Invocar la operacion de una clase

— Llamar a una funcion

— Invocar una actividad que contiene acciones

— Enviar una senal o notificacion de un evento a un grupo de
objetos

e Actividad

— Agrupacion de acciones, flujos de objetos y de control
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Diagrama de Actividad

s ~

Planificar viaje

<precondicidon> necesitas vacaciones

Nota viaje: Reserva <postcondicién> itinerario completo

Nota Buscar
viaje reserva
[nof interested] [interested] Anotar
\L reserva
Reserva
viaje

Acciones / N actividad

Comprobar Llamar a
Estados [ ige

® [no me interesa ahora] : [no estoy seguro]

[este es el lugar]
Confirmar
reserva

Itinerario
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Diagrama de Actividad

* Flujo de Control

— Conecta las acciones por las que se ejecuta el flujo
de control

* Nodo Objeto

— Representa un objeto que sale de una acciony
entra en otra accion

* Flujo de objeto

— Los flujos que unen los objetos con las actividades
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Diagrama de Actividad

s ~

Planificar viaje

<precondicidon> necesitas vacaciones

Nota viaje: Reserva <postcondicién> itinerario completo

Nota Buscar
viaje reserva

[not interested] .~ [interested] Anotar

i @erva
X

Flujo de control

Reserva
viaje

_ _ 7in Nodos Objeto
Flujo de Objeto

Comprobar Llamar a
conexion un amlgo

® [no me interesa ahora] : [no estoy segupO]

[este es el lugar]
Confirmar
reserva

Itinerario
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Diagrama de Actividad

* Nodo de control
— Nodos que guian el flujo de control y objetos

— Inicial, Actividad final, Flujo final, Decision, Fusion,
Bifurcacion, Unidon, Conector
* Existen tipos de nodos mas avanzados
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Diagrama de Actividad

Planificar viaje

Nota viaje: Reserva <postcondicion> itinerario completo

Nota Buscar
viaje reserva
Registrarse
[not interested] [interested] Anotar
reserva \l

® Sesion Decision

Reserva
viaje

<precondicién> necesitas vacaciones $ ACt|V| d ad | N | C| al

[sesién nueva]

Mostrar

Bifurcacion 7: bienvenida

Comprobar Llamar a
conexion un amigo
Union

. i Mostrar FUSién
il
F I UJO fl n al ® [no me interesa ahora] [no estoy seguro] emars

nuevos

[este es el Iugar]l
. Mostrar
‘ Confirmar emails
reserva H
antiguos
) Itinerario ’ n7i 7 T
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Diagrama de Actividad

* Para asignar la
responsabilidad
— Se pueden poner

calles de piscinas
(swim lanes)

— Se puede poner el
nombre entre

(Cliente)
Solicitar
servicio

(Ventas)
Entregar
pedido

Pedido
[entregado]

)
Recoger
pedido

paréntesis
lrld M. Abderrah

o ||

im, A. Castro;smcrcast

Cliente Ventas
‘ ~ Solicitar
servicio
—
~N
A
Pedido
[creado]

Pedido
[completado]

Entragar
pedido

llo/(Q1.10.2017 / Informati

<

Almacén

Pedido

[solicitado]
N\

N\

Completar
pedido

e

ta Industrial @E




El Lenguaje Unificado de Modelado

e ¢QuéesUML?

* Diagrama de Clases

* Notas

 Diagrama de Secuencia

* Diagrama de Actividad

* Diagrama de Estados

* Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Estados

 Representa el ciclo de vida de

un objeto en particular, los Tclientereserva[cupodisponible]
estados en los que se puede [ Reserva por ]

. confirmar
encontrar y como transita de

cliente cancela

uno a otro.

cliente confirma
[saldo > coste]

evento

condicidon

* Representan una maquina de

estados [ Reserva
Confirmada J

cliente cancela

fLReserva Cancelada]

e Muestra los estados y las
transiciones entre los estados
dependiendo de los eventos transicién [ — ]
qgue se producen consumida

®
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Diagrama de Estados

* Cuando llega un evento, se puede realizar una
accion durante la transicion a otro estado

I evento accion

Login introducido/envio al servidor »[

Esperando
login

Login
confirmado

ésalir
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Diagramas de Estado

cliente reserva [cupo disponible]

Ejemplo

Reserva por
confirmar

_ _ cliente cancela
cliente confirma

[ Reserva | cliente cancela |
Confirmada | L

cliente viaja é

Reserva
consumlda

@
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Diagramas de Estado

cliente reserva [cupo disponible]

Ejemplo

Reserva por
confirmar

_ _ cliente cancela
cliente confirma

[ Reserva | cliente cancela |
Confirmada | L

cliente viaja é

Reserva
consumlda

@
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Reserva Cancelada ]




introducir tarjeta

>

Transaccion

Esperando [€ompletads

A

IH

click en “cance

Interrumpe la actividad interna

ucadm

Diagramas de Estado

Comprando

Estado inicial

. o" . 7]
click en “continuar T lclick en “comprar” evento

Universidad Carlos

Referencia a otra maquina de estados

include Indentificarse ] Estado final
error |

' ) Terminacién anormal Q

/limpiar seleccién accion

Terminacion normal

Seleccionando
elegir(asiento)/actualizar carrito

[ Confirmando ]

lclick en “finalizar”

Pagando ]
introducir datos / pagar() J Transaccidon completada

strial



El Lenguaje Unificado de Modelado

e ¢QuéesUML?

* Diagrama de Clases

* Notas

 Diagrama de Secuencia

* Diagrama de Actividad

* Diagrama de Estados
 Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Casos de Uso

* Documentan el comportamiento de un sistema desde el punto de vista

de los actores que participan.

* Los actores pueden ser usuarios u otros sistemas.

 Muestra las funciones que un sistema puede ejecutar o los servicios

qgue ofrece
e Facil interpretacion

Sistema de reservas hoteleras

«extends» «includes»
Denegar T275( Reservar f----- >
reserva

Reservar por
internet

Confirmar
reserva

>.

I «includes»

Modificar
reserva

- A

<<System>>
Sistema de pago

Reservar por
agente
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Diagrama de Casos de Uso

Elementos Basicos: Actores

 Usuarios del sistema: entidad externa que
interactua con el sistema

— Humano, sistema informatico, empresa...

* Independizar los actores de la forma en que se
interactua con el sistema

<<System>>

Sistema de pago
— Un teclado no es un actor ! pag

e Un actor representa un rol que alguien puede
estar jugando, no un individuo particular

;

Cliente Dependiente

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid M. Abderrahim, A. Castro, J. C. Castillo / 01.10.2017 / Informatica Industrial @



Diagrama de Casos de Uso

Elementos Basicos: Casos de Uso

 Es una tarea que debe poder llevarse a cabo con el apoyo del sistema
gue se esta desarrollando.

 Representan algo destacable para los actores
* Serepresentan mediante un 6valo

e (Cada caso de uso debe detallarse, habitualmente mediante una
descripcion textual

Denegar Reservar Confirmar
reserva reserva

Reservar por Reservar por Modificar
internet agente reserva
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Diagrama de Casos de Uso
FElementos Basicos: Asociaciones

e Hay una asociacion entre un actor y un caso de uso si el actor
interactua con el sistema para llevar a cabo el caso de uso.

 Relaciones son dependencias.

 Pueden existir relaciones entre un actor y un caso de uso, entre 2
actores o entre 2 casos de uso.

* Se representan con lineas y flechas (opcionales)
— 0JO: las flechas NO son el flujo de datos.

* T| pOS d ere Utl I IZaClon: Reservar por Reservar por Modificar
. . ., . ., internet agente reserva
— include , extend , generalizacidon/especializacién
4 \ /

Q
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Diagrama de Casos de Uso

FElementos Basicos: Asociaciones

* Include: existe una relacion de include entre dos casos de uso
cuando el caso incluido es usado dentro del caso base.

 Equivalente a la llamada de un método.
* El caso de uso base esta incompleto sin el caso de uso incluido.
* Elcaso de uso incluido puede ser comun en dos o mas casos de uso.

«includes» Confirmar
Reservar  fF------ >
reserva
A

|
[}
: «includes»
|

'"Tanto Reservar como'

1 . re . I Modificar

i Modificar reserva tienen i
qgue Confirmar reserva. |

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid M. Abderrahim, A. Castro, J. C. Castillo / 01.10.2017 / Informética Industrial @G)@@

BY NC SA



Diagrama de Casos de Uso

FElementos Basicos: Asociaciones

* Extend: se usa una relacion de tipo extend entre dos casos de uso
para especificar diferentes variantes del mismo caso de uso.

e Esta relacion implica que el comportamiento de un caso de uso es
diferente dependiendo de ciertas circunstancias. Representa
comportamientos opcionales.

 El caso de uso base debe ser completamente funcional por si
mismo, sin considerar el caso de uso que se esta extendiendo.

e Laflecha en el caso de las relaciones “extend” va hacia el caso de
uso “original”.

' Reservar se comportara '

Denegar «extends» " Reservar I .y s
reserva . de forma distinta segun .
!
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Diagrama de Casos de Uso

FElementos Basicos: Asociaciones

* Generalizacidon/Especializacion: En un diagrama de casos de uso
también pueden mostrarse generalizaciones para mostrar que
diferentes elementos estan relacionados como tipos de otros

* Son especializaciones de un caso de uso o actor mas general.
* Similar a las relaciones de herencia en los diagramas de clase.
* Son aplicables a actores o casos de uso.

_____________________ |
N ' Reservar por internet y'

I
. Reservar por agente son -

Reservar por
agente

Reservar por
internet
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Ejemplos

* A continuacion se muestran algunos ejemplos
de diagramas vistos referidos a un sistema de
venta de entradas
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Ejemplo: Diagrama de clases

Cliente

- nombre: String
- telefono: String

+ Cliente(n : String)
+ poner_telefono( t: String)

1 comprador
adquirida | =
Reserva Show
# fecha : Date - nombre : String

Reservalndividual

Abono

- sesiones : unsigned integer

0..1 | {xor} 0..1
Entrada 1.* |sesiones
3..6
- disponible: Bool 1 Sesion
- fila: unsigned integer
- asiento : unsigned integer - T | - fecha : Date
- hora : TimeOfDay

+ vender (c : Cliente) : Bool
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Ejemplo: Diagrama de clases

Cliente clase

- nombre: String atributos
- telefono: String

+ Cliente(n : String)

+ poner_telefono( t: String) flinciones miembro

1 comprador role

asg@ciacion
adquirida | %
Reserva Show
# fecha : Date - nombre : String
generalizacién generalizacion
clase show | 1 multiplicidad
Abono
Reservalndividual
- sesiones : unsigned integer
o1 limitacion
S {xor} 0.1
56 Entrada 1.* |sesiones role
- disponible: Bool 1 Sesi
- fila: unsigned integer asociacion esion
- asiento : unsigned integer " ;|- fecha : Date atributos
multiplicidad - hora : TimeOfDay
+ vender (c : Cliente) : Bool
. . + cambiar i ;
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Ejemplo: Diagrama de casos de uso

Taquilla

«includes»

Comprar 1\ _«Includes» > Hacer pago —

entrada

_
7
«mcludes»/’
7
7
rd
7
7

Comprar
abono

A

7 <<System>>
Cliente

- Sistema de pago

Analizar
ventas

—

Dependiente

Encargado
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Ejemplo: Diagrama de casos de uso

sistema

Taquilla

«includes» actor

Comprar 1\ _«Includes» > Hacer pago —

entrada

|

A

i 7 <<System>>
Cliente  relacién el Sistema de pago
«includes»//
et caso de uso
C Analizar
] omprar ventas
abono
Dependiente caso de uso

actor

Encargado
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Ejemplo: Diagrama de secuencia

:Cliente Taquilla Sistema de pago

solicitar entradas(numero, sesion)

mostrar disponibilidad

seleccionar (asientos)

pedir datos pago (cantidad)

-

I~

introducir tarjeta pago (nUmero tarjeta)

realizar pago (numero tarjeta, cantidad)

autorizado

__imprimir entradas (sesion, asientos)

expulsar tarjeta
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Ejemplo: Diagrama de secuencia

:Cliente Taquilla Sistema de pago objeto activo

solicitar entradas(numero, sesion)

mostrar disponibilidad

seleccionar (asientos)

Linea de vida

(activa)
pedir datos pago (cantidad)

-

I~

introducir tarjeta pago (nUmero tarjeta) mensaje
realizar pago (numero tarjeta, cantidad)

autorizado

__imprimir entradas (sesion, asientos)

expulsar tarjeta
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Ejemplo: Diagrama de estados

* Objeto de tipo Entrada

asignar a abono

timeout

. . ] bloquear
disponible J
desbloquc-u
cambiar

\

bloqueada} vender [ vendida

)
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Ejemplo: Diagrama de estados

* Objeto de tipo Entrada

asignar a abono transiciadn

Evento que dispara la transicién

timeout ..
transiciaon

Estado inicial \

.———>[ disponible ] bloquear J bloqueada ] vender [ vendida ] Estado
) l ) L
FesbloquearJ

cambiar
Evento que dispara la transicion
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Ejemplo: Diagrama de actividad

actuar
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ucadm

Ejemplo: Diagrama de actividad

?

EEE——

Elegir
show

programar
sesiones

actividad

.. . contratar
actividad | anunciar el quion y contratar
show miisica artistas
S/

J

construir disenar preparar
escenarios iluminacion vestuario

vender
entradas

X

transiciGnes d¢ activiflad finalizada

Universidad Carlos lll de Madrid m. A

actuar

Ensayo

general

& Union

ahim, A. Castro, J. C. Castillo / 01.10.2017 / Informatica Industrial @



vcdm | Universidad Carlos lll de Madrid

ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid M. Abderrahim, A. Castro, J. C. Castillo / 01.10.2017 / Informética Industrial @G)@@

BY NC SA



