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El	Lenguaje	Unificado	de	Modelado	

•  ¿Qué	es	UML?	
•  Diagrama	de	Clases	
•  Notas	
•  Diagrama	de	Secuencia	
•  Diagrama	de	Ac4vidad	
•  Diagrama	de	Estados	
•  Diagrama	de	Casos	de	Uso	
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¿Qué	es	UML?	

•  Consiste	en	un	conjunto	integrado	de	diagramas	
definidos	para	ayudar	a	los	desarrolladores	de	
soUware	y	de	sistemas	a	realizar	las	tareas	de:	
– Especificación	
– Visualización	
– Diseño	Arquitectónico	
– Construcción	
– Simulación	y	pruebas	
– Documentación	
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¿Por	qué	es	necesario?	

h^ps://www.tamingdata.com/2010/07/08/the-project-management-tree-swing-cartoon-past-and-present/	
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Conceptos	de	Modelado	Estructural	

•  Objeto:	representación	de	algo	que	se	describe	
mediante	un	iden%ficador,	una	estructura	
(propiedades)	y	un	comportamiento	

•  Propiedades	de	los	objetos:		
– Atributos:	propiedades	relevantes	de	un	objeto	
que	representa	su	estructura	(diferentes	objetos	
3enen	algunos	valores	diferentes)		

•  Simples:	un	solo	valor	
•  Compuestos:	múl3ples	valores	

– Relaciones:	asociaciones	entre	los	objetos	
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Conceptos	fundamentales	

•  Clasificación:	 agrupación	 de	 objetos	 con	
propiedades	 y	 comportamiento	 similares	dentro	de	
una	clase	

•  C lase :	 defin ic ión	 de	 l a	 es t ruc tura	 y	 e l	
comportamiento	 de	 un	 conjunto	 de	 objetos	 que	
3enen	 el	 mismo	 patrón	 estructural	 y	 de	
comportamiento	

•  Instancia:	Cada	objeto	que	pertenece	a	una	clase	
	

Construcción	
fundamental	de	UML	
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Conceptos	fundamentales	
•  Extensión	de	clase:	conjunto	de	todas	las	
instancias	de	una	clase	

•  Generación	de	objetos	
–  Instanciación:	proceso	de	generación	o	creación	de	
las	instancias	de	una	clase	

•  Objetos	de	una	clase	
– nombre	del	objeto:	nombre	de	la	clase	a	la	que	
pertenece	el	objeto,	ambos	subrayados	

– Cada	atributo	definido	en	la	clase	tendrá	su	valor	
específico	

	idAvion	:	Object		
	enTierra	:	Boolean	=	TRUE	

vueloIB6545	:	Avion	
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Conceptos fundamentales 
•  Clases: definen el 

vocabulario básico de un 
modelo y fundamentan el 
modelado de datos 
–  Interfaz: clase asociada que 

describe su comportamiento 
visible. 

– Clases abstractas o 
parametrizables: modelos 
de clases que se 
corresponden con clases 
genéricas. No son 
instanciables. 

– Clases utilitarias: librerías 
de funciones 

<<interfaz>>	

orden	

Lista	
Parámetro	1	

<<u3lity>>	

Unidad	
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Conceptos	fundamentales	
•  Responsabilidades	de	una	clase	

– Representa	 las	obligaciones	que	una	
clase	3ene	en	relación	al	resto	de	las	
clases	

– Normalmente	 están	 soportadas	 por	
las	operaciones	de	la	clase	

•  Se	pueden	 agregar	 compar3mentos	
a l	 fina l	 de	 l a s	 c l a ses	 pa ra	
representar	 cualquier	 información	
necesaria	en	el	modelo	

Operaciones	

Atributos	

Nombre	de	la	clase	

Responsabilidades		
• 	mantener	valor	X	
• 	calcular	el	total	
• 	etc.	
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¿Qué	es	UML?	

Abstracción	

•  La	técnica	de	hacer	un	modelo	de	tus	ideas	del	
mundo	es	el	uso	de	la	abstracción	
– Por	ejemplo,	un	mapa	es	un	modelo	del	mundo,	no	
el	mundo	en	miniatura	

•  En	los	diagramas	UML	se	muestra	una	
abstracción	del	sistema,	no	todo	el	sistema,	con	
el	obje3vo	de	que	sea	fácil	de	entender	
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¿Qué	es	UML?	

Puntos	de	vista	

•  UML	 permite	 crear	 diagramas	 que	 reflejan	
diferentes	puntos	de	vista	del	mismo	sistema.	
– Por	 ejemplo,	 hay	 mapas	 nsicos,	 mapas	 polí3cos,	
mapas	históricos	…	todos	sobre	el	mismo	mundo	

•  Esto	permite	mostrar	ciertos	aspectos	y	ocultar	
otros	para	que	sean	más	fáciles	de	comprender	
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Diagramas	del	Lenguaje	Unificado	de	Modelado	

•  Diagrama	de	Clases	
•  Notas	
•  Diagrama	de	Paquetes	
•  Diagrama	de	Objetos	
•  Diagrama	Estructural	Compuesto	
•  Diagrama	de	Secuencia	
•  Diagrama	de	Ac4vidad	
•  Diagrama	de	Interacción	en	Visión	General	
•  Diagrama	de	Comunicación	
•  Diagrama	de	Estados	
•  Diagrama	de	Componentes	
•  Diagrama	de	Despliegue	
•  Diagrama	de	Casos	de	Uso	
•  …	
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¿Qué	es	UML?	

Tipos	de	diagramas	
•  Diagramas	 Estructurales:	 Muestran	 los	 elementos	 de	
construcción	del	sistema.	Caracterís3cas	que	no	cambian	
con	el	3empo		

•  Diagramas	 de	 Comportamiento:	 Muestra	 como	 el	
sistema	 responde	 a	 las	 pe3ciones	 o	 evoluciona	 con	 el	
3empo.	

•  Diagramas	de	Interacción:	Engloba	a	ciertos	diagramas	de	
comportamiento	 que	 muestran	 el	 intercambio	 de	
mensajes	 dentro	 de	 un	 grupo	 de	 objetos	 que	 cooperan	
(colaboración)	para	obtener	un	obje3vo	
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¿Qué	es	UML?	

Diagramas	y	Modelo	
•  UML	define	el	formato	de	un	conjunto	de	diagramas	
•  Un	modelo	representa	los	elementos	del	sistema	

–  Clases	con	sus	métodos	y	atributos	
–  Objetos	con	sus	relaciones	

•  Cuando	existe	un	conjunto	“consistente”	de	diagramas	se	
forma	un	modelo	

•  Es	posible	que	elementos	del	modelo	no	aparezcan	en	
ningún	diagrama	
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El	Lenguaje	Unificado	de	Modelado	

•  ¿Qué	es	UML?	
•  Diagrama	de	Clases	
•  Notas	
•  Diagrama	de	Secuencia	
•  Diagrama	de	Ac3vidad	
•  Diagrama	de	Estados	
•  Diagrama	de	Casos	de	Uso	



M.	Abderrahim,	A.	Castro,	J.	C.	Cas3llo	/	01.10.2017			/			Informá3ca	Industrial	

Diagrama	de	clases	
•  Diagrama	 estructural	 que	muestra	 en3dades	 del	mundo	
real,	 elementos	 de	 análisis	 y	 diseño	 o	 clases	 de	
implementación	y	sus	relaciones	

•  Los	diagramas	de	clases	están	formados	por		
–  Clases	
–  Relaciones	

•  Asociación	
•  Herencia	
•  Agregación	
•  Composición	
•  Uso	(Dependencia)	
•  Realización	



Informá3ca	Industrial	
Ingeniería	de		

Sistemas	y	Automá3ca	

Diagrama	de	clases	

•  Formato	gráfico	de	una	clase	
–  Atributos	(Propiedades)	
–  Métodos	(Operaciones)	

Nombre de 
la Clase

Zona de 
Atributos

(puede omitirse)

Zona de 
Métodos

(puede omitirse)
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Diagrama	de	clases	
Atributos	(Propiedades)	

•  Sintaxis	de	los	atributos	

•  Tipos	
–  Tipos	UML:	Integer,	Boolean,	String	
–  Tipos	de	cualquier	lenguaje	de	programación	
–  Clases	del	modelo	
–  Se	pueden	omi3r	en	bocetos	

•  Ejemplo:	

nombreAtributo : tipoAtributo 

numero_pies: Integer 

nombre: String 

	Animal	
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•  Valores	por	defecto	

	
•  Mul3plicidad	(Arrays)	

numero_pies: Integer = 5 

nombre: String = ‘Pepe’ 

Diagrama	de	clases	
Atributos	(Propiedades)	

nombreAtributo : tipoAtributo = valorPorDefecto 

nombreAtributo : tipoAtributo [Multiplicidad] 

numero_pies: Integer [0..1] 

nombres: String [1..*] = (‘Jose’, ‘Miguel’, ‘Antonio’) 

fechas: Date [2,3,4] 



M.	Abderrahim,	A.	Castro,	J.	C.	Cas3llo	/	01.10.2017			/			Informá3ca	Industrial	

•  Sintaxis	Métodos	

•  Ejemplos	

nombreOperacion(parametros) : tipoDevuelto 

Diagrama	de	clases	
Métodos	(Operaciones)	

numero_pies: Integer 

nombre: String 

				Animal	

				cazar	(otro_animal	:	Animal):	Resultado	
				3ene_crias():	Boolean	
				comer	(una_comida:	TipoComida,	float:	can3dad)	
				comer	(TipoComida,	float)	



Informá3ca	Industrial	
Ingeniería	de		

Sistemas	y	Automá3ca	

Diagrama	de	clases	
Visibilidad	

•  Ejemplos 

Símbolo Visibilidad 
+ Público 
- Privado 
# Protegido 
~ Paquete 

# numero_pies: Integer 

- nombre: String 

				Animal	

				+	cazar	(otro_animal	:	Animal):	Resultado	
				+	3ene_crias():	Boolean	
				+	comer	(una_comida:	TipoComida,	float:	can3dad)	
				+	comer	(TipoComida,	float)	
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Diagrama	de	clases	
Miembros	Está3cos	

•  Los	miembros	(atributos	o	métodos)	está3cos	se	
subrayan	

+ salida : PrintStream 
+ error : PrintStream 
+ entrada : InputStream 
 

				Sistema	

				+	obtener_propiedades()	:	Proper3es	
				+	eliminar_propiedad(	clave	:	String)	:	String	
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Diagrama	de	clases	
Elementos	Abstractos	

•  Los	elementos	abstractos	aparecen	en	cursiva	
(Clases	o	métodos)	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Asociación	

•  Relación	estructural	para	indicar	la	vinculación	entre	
dos	clases		

•  Una	asociación	se	forma	al	unir	dos	clases	con	una	
línea	

•  Puede	tener	nombre	y	se	coloca	sobre	la	línea	(se	lee	de	
izquierda	a	derecha	y	suele	ser	un	verbo)	

•  Puede	tener	los	roles	que	juega	cada	clase	en	la	
asociación	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Asociación	

•  Puede	tener	Mul3plicidad	(*,	0..1,	1..*)	
•  Puede	tener	restricciones	entre	{	}	
•  Se	puede	indicar	el	sen3do	de	la	lectura	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Asociación	

•  Puede	tener	navegación	direccional	(sólo	es	
posible	la	navegación	en	un	sen3do)	

•  Es	posible	que	una	clase	se	asocie	consigo	
misma	(asociación	reflexiva)	

public class Persona{ 

   …     

    List<Persona> hijos; 

    … 

} 

				Persona	
-	padre	

-	hijo	 es	padre	de	

{	sin	bucles	}	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Asociación		

•  Ejemplo	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Asociación		

•  Clases	de	Asociación		
– Similares	a	las	relaciones	atribuidas	de	BBDD	
– La	clase	de	asociación	debe	llamarse	como	la	
asociación	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Agregación	

•  Una	 relación	 de	 agregación	 es	 la	
que	forma	un	todo	con	sus	partes	

•  Son	un	3po	especial	de	 relación	de	
asociación	

•  Pueden	 tener	 nombre,	 roles,	
mul3plicidad,	…	

•  En	 las	 relaciones	de	agregación,	un	
objeto	 que	 representa	 una	 parte	
puede	 estar	 compar4do	 por	 varios	
objetos	que	representan	el	todo	(un	
alumno	está	en	un	curso	y	también	
puede	estar	en	un	grupo	de	amigos)		

ZonaVentas	

Tienda	

Almacen	

Oficina	

1..*	
0..*	

0..*	

0..*	

1..*	 1..*	
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Diagrama	de	clases	
Ejemplo	de	relación	de	agregación	

class	Trabajador	{	
	…	

}	
	
class	SeccionFabrica	{	

	…	
	Vector<Trabajador*>	operarios;	
	…	

}	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Composición	

•  L a s 	 r e l a c i o n e s 	 d e	
composición	 son	 un	 3po	
especial	 de	 relación	 de	
agregación	

•  Los	 objetos	 parte	 siempre	
están	 asociados	 a	un	 objeto	
todo	y	sólo	a	uno,	se	crean	y	
se	destruyen	con	él	 (coche	y	
ruedas).	

•  Los	objetos	parte	no		pueden	
compar4rse	 entre	 varios	
objetos	todo.	

Informe	

-	id:	String	

+	Informe()	
+	imprimir	(p:	Impresora)	
+	poner_cabecera(empresa:	String,	3tulo:	String)	
+	poner_pie(direccion:	String,	telefono:	String)	
+	~Informe()	
	

Cabecera	

-	nombre_empresa:	String	
-	3tulo_informe:	String	
-	num_pagina:	Unsigned	Integer	

+	print(impresora:	Printer)	
	

Columna	

-	3tulo:	String	
-	posicion_inicial:	Integer	
-	longitud:	Unsigned	Integer	

+	print(impresora:	Printer)	
	

Cuerpo	

-	texto:	String	

+	print(impresora:	Printer)	
	

Pie	

-	fecha:	Date	
-	copyright:	String	
-	direccion:	String	
-	telefono:	String	

+	print(impresora:	Printer)	
	

1	 1	 1	 1	
0..*	 0..1	

1..*	
1..*	
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Diagrama	de	clases	
Ejemplo	de	relación	de	composición	

class	Conyuge{	
	…	

}	
	
class	Matrimonio{	

	…	
	Conyuge	persona1;	
	Conyuge	persona2;	
	…	

}	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Herencia	

Archivo	

MaterialGrabado	 MaterialImpreso	

Libro	Transcripcion	Pelicula	

CompactDisc	AudioCinta	

VideoCinta	
Transcripcion	

-	mecanografo:	String	
-	editor:	String	
-	fecha:	Fecha	

Libro	

-	isbn:	NumeroIsbn	
-	autor:	String	
-	3tulo:	String	
-	editorial:	String	
-	fecha_publicacion:	Fecha	

MaterialImpreso	

-	espesor_hoja:	Float	
-	papel:	TipoPapel	

+	encuadernar():	Boolean	
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Diagrama	de	clases	
Relación	de	Dependencia	

•  Muestra	la	dependencia	entre	una	clase	“cliente”	
y	otra	que	ofrece	un	servicio	usado	por	la	primera	

•  Relación	de	uso	
•  Existe	 cuando	 los	 cambios	 en	 la	 clase	
independiente	 pueden	 afectar	 a	 la	 clase	 que	
depende	

ParseadorURL	 Fichero	

+cargar()	

usa	 Ecuacion	
-	coeficientes	[3]	

+	resolver()	

Matema3ca	

+potencia(…)	
+raiz(…)	

usa	
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Diagrama	de	clases	
Interfaces	

•  Declaración	de	los	servicios	que	
3enen	 que	 ofrecer	 las	 clases	
que	los	implementen.	

•  “Contrato”	 que	 permite	 a	 una	
c l a s e 	 r e a l i z a r 	 c i e r t a s	
funcionalidades	 a	 través	 de	
métodos	 establecidos	 en	 el	
“contrato”	

•  Se	relacionan	con	las	clases	que	
los	 implementan	 con	 una	
relación	de	realización	

MotorElectrico	

Motor	

ServoMotor	
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Diagrama	de	clases	
Ejemplos	de	relación	de	realización	

•  Implementación	de	interfaces	
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El	Lenguaje	Unificado	de	Modelado	

•  ¿Qué	es	UML?	
•  Diagrama	de	Clases	
•  Notas	
•  Diagrama	de	Secuencia	
•  Diagrama	de	Ac3vidad	
•  Diagrama	de	Estados	
•  Diagrama	de	Casos	de	Uso	
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Notas	

•  Las	notas	pueden	aparecer	en	cualquier	
diagrama	
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El	Lenguaje	Unificado	de	Modelado	

•  ¿Qué	es	UML?	
•  Diagrama	de	Clases	
•  Notas	
•  Diagrama	de	Secuencia	
•  Diagrama	de	Ac3vidad	
•  Diagrama	de	Estados	
•  Diagrama	de	Casos	de	Uso	
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Diagrama	de	Secuencia	

•  Muestran	 como	 un	 grupo	
de	objetos	se	intercambian	
mensajes	 a	 lo	 largo	 del	
3empo	y	su	orden.	

•  Los	mensajes	 aparecen	 en	
orden	cronológico	desde	la	
p a r t e	 s u p e r i o r	 d e l	
diagrama	
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Diagramas	de	Secuencia	

Objeto o actor Mensaje de un  
objeto a otro 

Mensaje a un  
mismo objeto 

Objeto:	clase1	 Objeto:	clase2	 Objeto:	clase3	

Línea de 
vida del  
objeto 
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Diagrama	de	Secuencia	

•  Los	 mensajes	 pueden	 estar	
escritos	en	lenguaje	natural	o	
con	una	sintaxis	más	precisa	y	
cercana	 a	 los	 lenguajes	 de	
programación	 dependiendo	
del	nivel	de	abstracción	
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Diagrama	de	Secuencia	

•  Sintaxis	mensaje	

•  Sintaxis	parámetro	

	
–  Dirección:	in,	out,	inout	(por	defecto	in)	
–  Para	no	especificar	un	parámetro	se	pone	-			

•  Ejemplo	

mensaje (params) 

dirección nombreParametro: Tipo [Multiplicidad] = valorDefecto 

Transaction Results (status=OK, authCode)  
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Diagrama	de	Secuencia	

•  Tipos	de	mensajes	
– Mensajes	en	un	diagrama	alto	nivel	

– Mensajes	en	diagramas	de	bajo	nivel	
•  Síncronas	(p.e	llamadas	a	métodos)	

•  Asíncronas	(p.e.	sockets)	
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Diagrama	de	Secuencia	

•  Cuando	se	usan	mensajes	síncronos	(llamadas	a	métodos)	
se	 puede	 poner	 explícitamente	 el	 retorno	 (return)	 o	 se	
puede	omi3r.	

cout << “Introduce to nombre: ”; 

String nombre; 

cin << nombre; 

Cout << “Te llamas “ << nombre; 
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Diagrama	de	Secuencia	

•  Hay	veces	que	los	
objetos	no	
existen	durante	
todo	el	3empo	

•  Se	usan	mensajes	
de	creación	y	de	
destrucción	
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Diagrama	de	Secuencia	

•  Llamadas	recursivas	
(autodelegación)	

	
•  Nuevo	hilo	de	ejecución	
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Diagrama	de	Secuencia	

•  Reu3lización	de	diagramas	
de	secuencia	

•  Funcionalidad	similar	a	los	
métodos	en	programación	

•  Se	pueden	especificar	
parámetros	

•  Se	puede	especificar	el	
valor	devuelto	o	el	nombre	
de	una	variable	
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Diagrama	de	Secuencia	
•  Sentencias	de	control	de	flujo	de	ejecución	en	los	
diagramas	de	secuencia	
– alt:	Equivale	a	un	if/else		
–  loop:	Equivale	a	un	for	
– Existen	más	sentencias	
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El	Lenguaje	Unificado	de	Modelado	

•  ¿Qué	es	UML?	
•  Diagrama	de	Clases	
•  Notas	
•  Diagrama	de	Secuencia	
•  Diagrama	de	Ac3vidad	
•  Diagrama	de	Estados	
•  Diagrama	de	Casos	de	Uso	
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Diagrama	de	Ac3vidad	

•  Similares	a	los	flujogramas	
•  Se	usan	para	mostrar	el	
flujo	de	datos	o	el	flujo	de	
control		

•  Captura	el	flujo	de	trabajo	
de	objetos	que	cooperan	

•  Puede	representar	el	flujo	
de	control	en	diferentes	
clases	
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Diagrama	de	Ac3vidad	

•  Acción	/	Estado	
–  Obtener	o	establecer	un	valor	de	un	atributo	
–  Invocar	la	operación	de	una	clase	
–  Llamar	a	una	función	
–  Invocar	una	ac3vidad	que	con3ene	acciones	
–  Enviar	una	señal	o	no3ficación	de	un	evento	a	un	grupo	de	
objetos	

•  Ac3vidad	
–  Agrupación	de	acciones,	flujos	de	objetos	y	de	control	
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Diagrama	de	Ac3vidad	

Acciones / 
Estados 

actividad 
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Diagrama	de	Ac3vidad	

•  Flujo	de	Control	
– Conecta	las	acciones	por	las	que	se	ejecuta	el	flujo	
de	control	

•  Nodo	Objeto	
– Representa	un	objeto	que	sale	de	una	acción	y	
entra	en	otra	acción	

•  Flujo	de	objeto	
– Los	flujos	que	unen	los	objetos	con	las	ac3vidades	
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Diagrama	de	Ac3vidad	

Flujo de control 

Nodos Objeto 
Flujo de Objeto 
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Diagrama	de	Ac3vidad	
•  Nodo	de	control	

– Nodos	que	guían	el	flujo	de	control	y	objetos	
–  Inicial,	Ac3vidad	final,	Flujo	final,	Decisión,	Fusión,	
Bifurcación,	Unión,	Conector	

•  Existen	3pos	de	nodos	más	avanzados	
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Diagrama	de	Ac3vidad	

Flujo final 

Actividad inicial 

Actividad final 

Decisión 

Fusión 

Bifurcación 

Unión 
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Diagrama	de	Ac3vidad	

•  Para	asignar	la	
responsabilidad	
– Se	pueden	poner	
calles	de	piscinas	
(swim	lanes)	

– Se	 puede	 poner	 el	
n o m b r e 	 e n t r e	
paréntesis	

(Cliente)	
Solicitar	
servicio	

(Ventas)	
Entregar	
pedido	
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El	Lenguaje	Unificado	de	Modelado	

•  ¿Qué	es	UML?	
•  Diagrama	de	Clases	
•  Notas	
•  Diagrama	de	Secuencia	
•  Diagrama	de	Ac3vidad	
•  Diagrama	de	Estados	
•  Diagrama	de	Casos	de	Uso	
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Diagrama	de	Estados	

•  Representa	el	ciclo	de	vida	de	
un	 objeto	 en	 par3cular,	 los	
estados	 en	 los	 que	 se	 puede	
encontrar	 y	 como	 transita	 de	
uno	a	otro.	

•  Representan	 una	 máquina	 de	
estados	

•  Muestra	 los	 estados	 y	 las	
transiciones	 entre	 los	 estados	
dependiendo	 de	 los	 eventos	
que	se	producen	

Reserva	por	
confirmar	

Reserva	
Confirmada	 Reserva	Cancelada	

Reserva	
consumida	

cliente	reserva	[cupo	disponible]	

cliente	confirma	
[saldo	>	coste]	

cliente	cancela	

cliente	cancela	

cliente	viaja	

transición	

evento	

condición	
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Diagrama	de	Estados	

•  Cuando	llega	un	evento,	se	puede	realizar	una	
acción	durante	la	transición	a	otro	estado	

Esperando	
login	

Login	
confirmado	

Login	introducido/envio	al	servidor	

salir	

evento	 acción	
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Diagramas	de	Estado	

Reserva	por	
confirmar	

Reserva	
Confirmada	 Reserva	Cancelada	

Reserva	
consumida	

cliente	reserva	[cupo	disponible]	

cliente	confirma	 cliente	cancela	

cliente	cancela	

cliente	viaja	

Ejemplo 



M.	Abderrahim,	A.	Castro,	J.	C.	Cas3llo	/	01.10.2017			/			Informá3ca	Industrial	

Diagramas	de	Estado	

Reserva	por	
confirmar	

Reserva	
Confirmada	 Reserva	Cancelada	

Reserva	
consumida	

cliente	reserva	[cupo	disponible]	

cliente	confirma	 cliente	cancela	

cliente	cancela	

cliente	viaja	

Ejemplo 
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Diagramas	de	Estado	

Esperando	

Comprando	

include	Inden3ficarse	
	 		 	 	 			error	

Seleccionando	
elegir(asiento)/actualizar	carrito	

Confirmando	

Pagando	
introducir	datos	/	pagar()	

/limpiar	selección	

click	en	“comprar”	click	en	“con3nuar”	

click	en	“finalizar”	

introducir	tarjeta	

click	en	“cancel”	

Transacción		
completada	

Estado	inicial	

Interrumpe	la	ac3vidad	interna	

Estado	final	

Referencia	a	otra	máquina	de	estados	

Terminación	anormal	

Terminación	normal	
acción	

evento	

Transacción	completada	
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El	Lenguaje	Unificado	de	Modelado	

•  ¿Qué	es	UML?	
•  Diagrama	de	Clases	
•  Notas	
•  Diagrama	de	Secuencia	
•  Diagrama	de	Ac3vidad	
•  Diagrama	de	Estados	
•  Diagrama	de	Casos	de	Uso	
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Diagrama	de	Casos	de	Uso	
•  Documentan	el	comportamiento	de	un	sistema	desde	el	punto	de	vista	

de	los	actores	que	par3cipan.	
•  Los	actores	pueden	ser	usuarios	u	otros	sistemas.	
•  Muestra	 las	 funciones	 que	 un	 sistema	 puede	 ejecutar	 o	 los	 servicios	

que	ofrece	
•  Fácil	interpretación	
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Diagrama	de	Casos	de	Uso	
Elementos	Básicos:	Actores	

•  Usuarios	 del	 sistema:	 en3dad	 externa	 que	
interactúa	con	el	sistema	
–  Humano,	sistema	informá3co,	empresa…	

•  Independizar	los	actores	de	la	forma	en	que	se	
interactúa	con	el	sistema	
–  Un	teclado	no	es	un	actor	

•  Un	 actor	 representa	 un	 rol	 que	 alguien	 puede	
estar	jugando,	no	un	individuo	par3cular	

Cliente Dependiente

<<System>>
Sistema de pago
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Diagrama	de	Casos	de	Uso	
Elementos	Básicos:	Casos	de	Uso	

•  Es	una	tarea	que	debe	poder	llevarse	a	cabo	con	el	apoyo	del	sistema	
que	se	está	desarrollando.	

•  Representan	algo	destacable	para	los	actores	
•  Se	representan	mediante	un	óvalo	
•  Cada	caso	de	uso	debe	detallarse,	habitualmente	mediante	una	

descripción	textual	

Reservar por 
internet

Reservar por 
agente

Reservar Confirmar 
reserva

Modificar 
reserva

Denegar 
reserva
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Diagrama	de	Casos	de	Uso	
Elementos	Básicos:	Asociaciones	

•  Hay	 una	 asociación	 entre	 un	 actor	 y	 un	 caso	 de	 uso	 si	 el	 actor	
interactúa	con	el	sistema	para	llevar	a	cabo	el	caso	de	uso.	

•  Relaciones	son	dependencias.	
•  Pueden	 exis3r	 relaciones	 entre	 un	 actor	 y	 un	 caso	 de	 uso,	 entre	 2	

actores	o	entre	2	casos	de	uso.	
•  Se	representan	con	líneas	y	flechas	(opcionales)	

–  OJO:	las	flechas	NO	son	el	flujo	de	datos.	
•  Tipos	de	reu3lización:		

–  include	,	extend	,	generalización/especialización	

Cliente Dependiente

Reservar por 
internet

Reservar por 
agente

Modificar 
reserva
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Diagrama	de	Casos	de	Uso	
Elementos	Básicos:	Asociaciones	

•  Include:	existe	una	relación	de	include	entre	dos	casos	de	uso	
cuando	el	caso	incluido	es	usado	dentro	del	caso	base.	

•  Equivalente	a	la	llamada	de	un	método.	
•  El	caso	de	uso	base	está	incompleto	sin	el	caso	de	uso	incluido.	
•  El	caso	de	uso	incluido	puede	ser	común	en	dos	o	más	casos	de	uso.	
	

Tanto	 Reservar	 como	
Modificar	 reserva	 3enen	
que	Confirmar	reserva.	

Reservar
«includes» Confirmar 

reserva

Modificar 
reserva

«includes»
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Diagrama	de	Casos	de	Uso	
Elementos	Básicos:	Asociaciones	

•  Extend:	se	usa	una	relación	de	3po	extend	entre	dos	casos	de	uso	
para	especificar	diferentes	variantes	del	mismo	caso	de	uso.	

•  Esta	relación	implica	que	el	comportamiento	de	un	caso	de	uso	es	
diferente	dependiendo	de	ciertas	circunstancias.	Representa	
comportamientos	opcionales.	

•  El	caso	de	uso	base	debe	ser	completamente	funcional	por	si	
mismo,	sin	considerar	el	caso	de	uso	que	se	está	extendiendo.	

•  La	flecha	en	el	caso	de	las	relaciones	“extend”	va	hacia	el	caso	de	
uso	“original”.	

ReservarDenegar 
reserva

«extends»
Reservar	 se	 comportará	
de	 forma	 dis3nta	 según	
Denegar	reserva.	
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Diagrama	de	Casos	de	Uso	
Elementos	Básicos:	Asociaciones	

•  Generalización/Especialización:	 En	 un	 diagrama	 de	 casos	 de	 uso	
también	 pueden	 mostrarse	 generalizaciones	 para	 mostrar	 que	
diferentes	elementos	están	relacionados	como	3pos	de	otros	

•  Son	especializaciones	de	un	caso	de	uso	o	actor	más	general.	
•  Similar	a	las	relaciones	de	herencia	en	los	diagramas	de	clase.	
•  Son	aplicables	a	actores	o	casos	de	uso.	

Reservar por 
internet

Reservar por 
agente

Reservar

Reservar	 por	 internet	 y	
Reservar	 por	 agente	 son	
un	3po	de	Reservar.	
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Ejemplos	

•  A	con3nuación	se	muestran	algunos	ejemplos	
de	diagramas	vistos	referidos	a	un	sistema	de	
venta	de	entradas	
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Ejemplo:	Diagrama	de	clases		

+ vender (c : Cliente) : Bool
+ cambiar( )

- disponible: Bool
- fila: unsigned integer
- asiento : unsigned integer

Entrada

# fecha : Date

Reserva

- sesiones : unsigned integer

Abono
ReservaIndividual

+ Cliente(n : String)
+ poner_telefono( t: String)

- nombre: String
- telefono: String

Cliente

- nombre : String

Show

- fecha : Date
- hora : TimeOfDay

Sesion

*

1 comprador

adquirida

1..*

1show

sesiones3..6

0..1

1

0..1

1*

{xor}
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Ejemplo:	Diagrama	de	clases		

+ vender (c : Cliente) : Bool
+ cambiar( )

- disponible: Bool
- fila: unsigned integer
- asiento : unsigned integer

Entrada

# fecha : Date

Reserva

- sesiones : unsigned integer

Abono
ReservaIndividual

+ Cliente(n : String)
+ poner_telefono( t: String)

- nombre: String
- telefono: String

Cliente

- nombre : String

Show

- fecha : Date
- hora : TimeOfDay

Sesion

*

1 comprador

adquirida

1..*

1show

sesiones3..6

0..1

1

0..1

1*

{xor}

clase	

atributos	

funciones	miembro	

asociación	
role	

generalización	

limitación	

mul3plicidad	clase	

mul3plicidad	

generalización	

role	

funciones	miembro	

atributos	
asociación	
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Ejemplo:	Diagrama	de	casos	de	uso		

 Taquilla

Dependiente

Comprar 
abono

Analizar 
ventas

Hacer pago

<<System>>
Sistema de pago

Comprar 
entrada

«includes»

Cliente
«includes»

Encargado
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Ejemplo:	Diagrama	de	casos	de	uso		

 Taquilla

Dependiente

Comprar 
abono

Analizar 
ventas

Hacer pago

<<System>>
Sistema de pago

Comprar 
entrada

«includes»

Cliente
«includes»

Encargado

actor	

actor	

caso	de	uso	

caso	de	uso	

sistema	

relación	

relación	
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Ejemplo:	Diagrama	de	secuencia		
Taquilla Sistema de pago

solicitar entradas(numero, sesión)

mostrar disponibilidad

seleccionar (asientos)

pedir datos pago (cantidad)

introducir tarjeta pago (número tarjeta)

imprimir entradas (sesión, asientos)

:Cliente

expulsar tarjeta

realizar pago (número tarjeta, cantidad)

autorizado
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Ejemplo:	Diagrama	de	secuencia		
Taquilla Sistema de pago

solicitar entradas(numero, sesión)

mostrar disponibilidad

seleccionar (asientos)

pedir datos pago (cantidad)

introducir tarjeta pago (número tarjeta)

imprimir entradas (sesión, asientos)

:Cliente

expulsar tarjeta

realizar pago (número tarjeta, cantidad)

autorizado

objeto	ac3vo	

Línea	de	vida	
(ac3va)	

mensaje	
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Ejemplo:	Diagrama	de	estados		

•  Objeto	de	3po	Entrada	

disponible bloqueada
bloquear

vendida
vender

desbloquear

timeout

cambiar

asignar a abono
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Ejemplo:	Diagrama	de	estados		

•  Objeto	de	3po	Entrada	

Estado	inicial	

Estado	

transiciaón	

transiciaón	

Evento	que	dispara	la	transición	

Evento	que	dispara	la	transición	

disponible bloqueada
bloquear

vendida
vender

desbloquear

timeout

cambiar

asignar a abono
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Ejemplo:	Diagrama	de	ac3vidad		
Elegir 
show

vender 
entradas

Ensayo 
general

actuar

programar 
sesiones

preparar 
vestuario

diseñar 
iluminación

construir 
escenarios

contratar 
artistas

contratar 
guión y 
música

anunciar el 
show

Enseyar
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Ejemplo:	Diagrama	de	ac3vidad		
Elegir 
show

vender 
entradas

Ensayo 
general

actuar

programar 
sesiones

preparar 
vestuario

diseñar 
iluminación

construir 
escenarios

contratar 
artistas

contratar 
guión y 
música

anunciar el 
show

Enseyar

ac3vidad	

ac3vidad	

bifurcación	

transiciónes	de	ac3vidad	finalizada	

unión	
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